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1. Date despre program

Institutia de invatamant superior Universitatea ,,Stefan cel Mare” Suceava

Facultatea Inginerie mecanici, Mecatronica si Management

Departamentul Mecanici si Tehnologii

Domeniul de studii Inginerie Industriali

Ciclul de studii Licenta

Programul de studii/calificarea Tehnologia constructiilor de masini/inginer

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei Algebra, geometrie analitica si diferentiala

Titularul activitatilor de curs Lector dr. Marus Marchitan

Titularul activitatilor de seminar Lector dr. Marius Marchitan

Anul de studiu | I | Semestrul | 1 | Tipul de evaluare | Examen
Regimul disciplinei | Categoria formativa a disciplinei DF
DF - fundamentala, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DO
DO - obligatorie (impusd), DA - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasd)
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
| @) Numar de ore pe sdptamana 4 | Curs | 2 | Seminar 2 | Laborator - Proiect | -
I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 56 | Curs | 28 | Seminar 28 | Laborator - Proiect | -
de invatamant
Il Distributia fondului de timp pe semestru ore
Il a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 16
I1 b) Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Il ¢) Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 30
11 d) Tutoriat
11T Examinari 3
IV Alte activitati: -

Total ore studiu individual Il (a+b+c+d) 69
Total ore pe semestru (I1+11+111+1V) 125
Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum e Elemente de algebra si analiza matematica

Competente e C1: Operarea cu concepte din disciplinele fundamentale

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului e  Sala dotata cu tabla si videoproiector
Desfasurare Seminar e  Sala dotata cu tabla si videoproiector
aplicatii Laborator e Nu este cazul

Proiect e Nu este cazul

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C1 Identificarea, definirea, utilizarea notiunilor din stiintele fundamentale specifice domeniului ingineriei.

Competente | -
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

Cunoasterea unor metode de baza si algoritmi cu aplicatii in inginerie
Dezvoltarea abilitatilor de a aplica corect cunostintele acumulate pentru
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rezolvarea diferitelor clase de probleme

Formarea deprinderilor de modelare matematicé a unor procese de natura
tehnico-inginereasca, cu utilizarea cunostintelor insusite din domenii
diverse ale matematicii

Obiectivele specifice | Curs

Recunoasterea principalelor clase/tipuri de probleme din Algebra,
geometrie analitica si diferentiala si selectarea tehnicilor adecvate pentru
rezolvarea lor

Utilizarea cunostintelor dobandite la disciplinele de specialitate

Seminar

Formarea unei gandiri algoritmice

Utilizarea notiunilor si tehnicilor prezentate la curs

Crearea deprinderilor de a rezolva diverse exercitii si probleme, utile in
practica tehnico - inginereasca

Laborator

Proiect

8. Continuturi

Curs

Nr. ore Metode de predare Observatii

1. Spatii vectoriale finit dimensionale

1.1 Spatii vectoriale. Definitie. Exemple. Proprietati dezbaterea, dialogul,

1.2 Baza. Dimensiune

1.3 Schimbari de baze intr-un spatiu vectorial exemplificarea
1.4 Subspatii vectoriale. Operatii cu subspatii vectoriale

2. Aplicatii liniare

2.1 Aplicatii liniare. Definitie. Exemple. Proprietati
2.2 Operatii cu aplicatii liniare. Nucleu. Imagine
2.3 Aplicatii liniare intre spatii vectoriale finit dimensionale

2.4 Valori proprii. Vectori proprii

3. Forme biliniare. Forme patratice. Spatii vectoriale 2 Idem

euclidiene

3.1 Forme biliniare

3.2 Forme patratice

3.3 Spatii vectoriale euclidiene

4. Elemente de algebra vectoriala

4.1 Vectori liberi. Aplicatii ale operatiilor cu vectori

4.2 Produse cu vectori

5. Repere carteziene si polare in plan si spatiu 2 Idem

5.1 Repere carteziene in plan si spatiu
5.2 Schimbari de repere carteziene
5.3 Repere polare 1n plan si spatiu

6. Planul si dreapta in spatiu. Pozitiile relative ale 4 Idem

dreptelor si planelor in spatiu

6.1 Plan determinat de un punct si vectorul normal la plan
6.2 Plan determinat de un punct si doi vectori necoliniari
6.3 Plan determinat de trei puncte necoliniare

6.4 Ecuatia normald a planului

6.5 Dreapta determinata de un punct si un vector director
6.6 Dreapta determinatd de doud puncte neconfundate

6.7 Ecuatia dreptei sub forma generala
6.8 Pozitia relativa a doua plane

6.9 Pozitia a doud drepte in spatiu; pozitia unei drepte fata

de un plan

7. Probleme de distanti in spatiu
7.1 Distanta de la un punct la o dreapta
7.2 Distanta de la un punct la un plan

7.3 Distanta dintre doua drepte orientate
7.4 Perpendiculara comuna a doua drepte in spatiu

7.5 Proiectia unei drepte pe un plan

8. Curbe algebrice de ordinul al doilea (conice)

8.1 Definitia comuna a conicelor
8.2 Invarianti ortogonali

8.3 Centrul unei conice. Clasificarea conicelor dupa centru

2 Prelegerea participativa,

expunerea, demonstratia,

2 ldem

2 ldem

2 ldem

2 Idem
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8.4 Reducerea ecuatiei unei conice la forma canonica

8.5 Conice pe ecuatii reduse

8.6 Intersectia unei conice cu o dreaptd. Tangenta la conica
8.7 Fascicul de conice 2 Idem
9. Suprafete de ordinul al doilea (cuadrice)
9.1 Sfera in spatiu

9.2 Cuadrice date pe ecuatii canonice

9.3 Generarea suprafetelor 2 Idem
10. Elemente de geometrie diferentiala a curbelor plane
10.1 Reprezentari analitice ale curbelor plane

10.2 Elemente de calcul diferential pentru functii cu valori
vectoriale

10.3 Tangentd. Normala. Element de arc

10.4 Curbura. Raza de curbura

10.5 Contactul a doua curbe plane

10.6 Curba osculatoare. Cerc osculator

10.7 Infasuritoarea unei familii de curbe plane 2 Idem
11. Elemente de geometrie diferentiala a curbelor in
spatiu

11.1 Curbe 1n spatiu. Definitie. Reprezentari analitice
11.2 Tangenta la o curba in spatiu

11.3 Plan normal la o curba in spatiu

11.4 Lungimea unui arc. Element de arc

11.5 Plan osculator la o curba in spatiu

11.6 Normala principald. Binormala. Plan rectificator.
Triedrul Frénet

11.7 Curbura. Torsiune. Formulele lui Frénet 4 Idem
12. Elemente de geometrie diferentiala a suprafetelor
12.1 Suprafete. Reprezentéri analitice

12.2 Curbe pe suprafata. Curbe coordonate. Puncte
singulare si regulate

12.3 Plan tangent. Normala

12.4 Prima forma fundamentala a unei suprafete

12.5 Curbura unei curbe pe suprafata. A doua forma

fundamentala

12.6 Curbura normala. Curburi principale

Bibliografie

1. Bercovici, M., s.a — Culegere de probleme de Geometrie analitica si diferentiald, EDP, Bucuresti, 1973

2. Gradinaru, N. — Aplicatii la cursul de algebra liniara si geometrie analitica, Institutul Politehnic Iasi, 1977

3. Udriste, C., s.a — Probleme de Algebra, Geometrie si ecuatii diferentiale, EDP, Bucuresti, 1981

4. Chirita, S. — Probleme de matematici superioare, EDP 1989

5. Atanasiu, G. — Probleme de algebra liniard, geometrie analiticd, diferentiald si ecuatii diferentiale, EA.ALL, 1994
6. Gradinaru, D., Paicu, A. — Algebrd liniara si aplicatii, Tipografia USV, 1996, http://exlibris.usv.ro:8991/F/

7. Lignon, D. — Méthodes numériques et géométrie, 2002, curs Tn format electronic,

http://chris.naudin.free.fr/documents/jean-louis_poss/numerique.pdf
8. Atanasiu, G., s.a — Algebrd liniard; geometrie analitica, diferentialda; ecuatii diferentiale, Editura Fair Partners,
Bucuresti, 2003

9. Atanasiu, G., s.a — Curbe si suprafete, Matrix Rom, Bucuresti, 2005

10. Fetcu, D. — Elemente de algebra liniara, geometrie analitica si diferentiald, Casa Editorialda Demiurg, Iasi, 2009
11. Gradinaru, D. — AGAD, Algebra liniara, 2010, curs suport electronic,
http://www.fim.usv.ro/nou/catedra_componenta.php/id/1, parola:fimmm

12. Gradinaru, D. — AGAD, Geometrie analitica, 2010, curs suport electronic,
http://www.fim.usv.ro/nou/catedra_componenta.php/id/1, parola:fimmm

13. Stoica, E., Neagu, M. — Algebra liniarda, geometrie analitica si diferentiald, Culegere de probleme, format
electronic, http://www.unitbv.ro/LinkClick.aspx?fileticket=azJeKh20rh0%3D &tabid=6419

Bibliografie minimala

1. Chirita, S. — Probleme de matematici superioare, EDP 1989

2. Gradinaru, D., Paicu, A. — Algebra liniara si aplicatii, Tipografia USV, 1996, http://exlibris.usv.ro:8991/F/
3. Fetcu, D. — Elemente de algebra liniara, geometrie analitica si diferentiald, Casa Editoriald Demiurg, Iasi, 2009
4. Gradinaru, D. — AGAD, Algebra liniara, 2010, curs suport electronic,
http://www.fim.usv.ro/nou/catedra_componenta.php/id/1, parola:fimmm

5. Gradinaru, D. — AGAD, Geometrie analitica, 2010, curs suport electronic,
http://www.fim.usv.ro/nou/catedra_componenta.php/id/1, parola:fimmm



http://exlibris.usv.ro:8991/F/
http://chris.naudin.free.fr/documents/jean-louis_poss/numerique.pdf
http://www.fim.usv.ro/nou/catedra_componenta.php/id/1
http://www.fim.usv.ro/nou/catedra_componenta.php/id/1
http://www.unitbv.ro/LinkClick.aspx?fileticket=azJeKh2orh0%3D&tabid=6419
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http://www.fim.usv.ro/nou/catedra_componenta.php/id/1
http://www.fim.usv.ro/nou/catedra_componenta.php/id/1
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6. Stoica, E., Neagu, M. — Algebra liniard, geometrie analitica si diferentiald, Culegere de probleme, format
electronic, http://www.unitbv.ro/LinkClick.aspx?fileticket=azJeKh20rh0%3D &tabid=6419

Aplicatii (Seminar/laborator/proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Aplicatii recapitulative din matematica de liceu 2 Exercitiu, demonstratia,
2. Elemente de algebra liniara: spatii vectoriale, baza, 2 exemplificarea
dimensiune, schimbari de baze

3. Operatori liniari. Valori si vector proprii. Forme liniare, 2 Idem
biliniare §i patratice

4. Spatii euclidiene. Procedeul de ortogonalizare Gramm- 2 Idem
Schmidt

5. Elemente de algebra vectoriala. Repere carteziene si 2 Idem

polare in plan si spatiu Schimbari de repere

6. Ecuatii ale planului in spatiu 2 Idem

7. Ecuatii ale dreptei in spatiu. Pozitii relative 2 Idem

8. Probleme de distanta 2 Idem

9. Conice 2 Idem

10. Cuadrice 2 Idem

11. Probleme de geometrie diferentiala a curbelor plane 2 Idem

12. Probleme de geometrie diferentiala a curbelor in spatiu 2 Idem

13. Geometrie diferentiala a suprafetelor 2 Idem

14. Sinteza asupra cursului AGAD. Aplicatii pregatitoare 2 Idem

pentru examen

Bibliografie

1. Bercovici, M., s.a — Culegere de probleme de Geometrie analitica si diferentiald, EDP, Bucuresti, 1973
Gradinaru, N. — Aplicatii la cursul de algebra liniara si geometrie analitica, Institutul Politehnic lasi, 1977
Udriste, C., s.a — Probleme de Algebra, Geometrie si ecuatii diferentiale, EDP, Bucuresti, 1981

Chirita, S. — Probleme de matematici superioare, EDP 1989

Atanasiu, G. — Probleme de algebra liniard, geometrie analiticd, diferentiald si ecuatii diferentiale, EA.ALL, 1994
Fetcu, D. — Elemente de algebri liniara, geometrie analitica si diferentiald, Casa Editoriald Demiurg, Iasi, 2009
Gradinaru, D. — AGAD, Algebra liniara, 2010, curs suport electronic,

http [iwww.fim.usv.ro/nou/catedra_componenta.php/id/1, parola:fimmm

8. Gradinaru, D. — AGAD, Geometrie analitica, 2010, curs suport electronic,
http://www.fim.usv.ro/nou/catedra_componenta.php/id/1, parola:fimmm

9. Stoica, E., Neagu, M. — Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiald, Culegere de probleme, format
electronic, http://www.unitbv.ro/LinkClick.aspx?fileticket=azJeKh20rh0%3D&tabid=6419
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Bibliografie minimala

1. Gradinaru, N. — Aplicatii la cursul de algebra liniara si geometrie analitica, Institutul Politehnic Iasi, 1977

2. Chirita, S. — Probleme de matematici superioare, EDP 1989

3. Atanasiu, G. — Probleme de algebra liniard, geometrie analiticd, diferentiala si ecuatii diferentiale, Ed.ALL, 1994
4. Gradinaru, D. — AGAD, Algebra liniara, 2010, curs suport electronic,
http://www.fim.usv.ro/nou/catedra_componenta.php/id/1, parola:fimmm

5. Gradinaru, D. — AGAD, Geometrie analitica, 2010, curs suport electronic,
http://www.fim.usv.ro/nou/catedra_componenta.php/id/1, parola:fimmm

6. Stoica, E., Neagu, M. — Algebra liniard, geometrie analitica si diferentiald, Culegere de probleme, format
electronic, http://www.unitbv.ro/LinkClick.aspx?fileticket=azJeKh20rh0%3D &tabid=6419

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  continutul cursului si al seminarului este Tn concordanta cu continutul disciplinelor similare de la programele de
studiu TCM de la alte universitati din tara si striinatate

10. Evaluare

Pondere din nota

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare o
finald %

Nota acordata pentru participarea activa in
timpul cursurilor. Vizeaza aspecte atitudinale: Evaluare continua 20
congtiinciozitate, interes pentru studiul
individual

Curs



http://www.unitbv.ro/LinkClick.aspx?fileticket=azJeKh2orh0%3D&tabid=6419
http://www.fim.usv.ro/nou/catedra_componenta.php/id/1
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http://www.fim.usv.ro/nou/catedra_componenta.php/id/1
http://www.unitbv.ro/LinkClick.aspx?fileticket=azJeKh2orh0%3D&tabid=6419
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Nota acordata la examinarea finald. Vizeaza

corectitudinea si completitudinea cunostintelor, | Evaluare prin proba finala 40
coerenta logica, gradul de asimilare al scrisa (2 ore)
limbajului de specialitate
Nota acordatd pentru participarea activa din
timpul seminariilor. Se urmareste: capacitatea Evaluare continua prin
Seminar de a opera cu cunostintele asimilate; aspecte examinare orala si lucrari de 40
atitudinale: constiinciozitate, interes pentru control anuntate
studiul individual
Laborator - - -
Proiect - - -

Standard minim de performanta

Cunoasterea elementelor fundamentale din teoria prezentata la cursul de Algebra, geometrie analitica si diferentiala,
rezolvarea unor aplicatii simple
,, Cu aprobarea cadrului didactic titular al disciplinei, studentii pot echivala partial activitati aplicative la care au
absentat, prin sustinerea unor teste, a unor referate sau a unor proiecte prin care dovedesc dobdndirea abilitatilor,
competentelor si cunogtintelor aferente.” (aprobat in CF din 15.01.2018)

Data completarii

Semnatura titularului de curs

Semndtura titularului de aplicatie

21.09.2018

3

Lector univ.dr. Marius Marchitan
[

Lector univ.dr. Marius Marchitan

3

Data avizarii in departament

Semnatura directorului de departament

01.10.2018

Prof. univ.dr. ing. Dumitru Amarandei

—Qd —

Data aprobarii in Consiliul academic

Semnatura decanului

01.10.2018

Prof. univ.dr. ing. Ilie Musca
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