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PROGRAMA ANALITICA / FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Institutia de invatamant superior Universitatea ”Stefan cel Mare” Suceava

Facultatea Inginerie Mecanicd, Mecatronica si Management

Departamentul Mecanica si Tehnologii

Domeniul de studii Mecatronica si Robotica

Ciclul de studii Licentd

Programul de studii/calificarea Mecatronica / inginer

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei ‘ MECANICA FLUIDELOR

Titularul activitatilor de curs s.l. Ciornei Florina

Titularul activitatilor de seminar/ laborator | s.l. Ciornei Florina

Anul de studiu [ 11 | Semestrul | 4 | Tipul de evaluare | Examen

Regimul disciplinei | Categoria formativa a disciplinei DD

DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara

Categoria de optionalitate a disciplinei: DO

DO - obligatorie (impusa), DA - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasd)

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numadr de ore pe sdptamana 5 Curs |2 | Seminar |1 Laborator 2 Proiect | -

I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 70 | Curs | 28 | Seminar | 14 | Laborator 28 | Proiect | -

de invatamant

II Distributia fondului de timp pe semestru: ore

II a)Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 21

II b)Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

I ¢)Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28

11 d)Tutoriat 3

11T Examinari 3

IV Alte activitati: -

Total ore studiu individual 11 (a+b+c+d) 52

Total ore pe semestru (1+11+111+1V) 125

Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum e Analizd matematica, Fizici, Mecanica teoretica, Metode numerica

Competente e Matematica, Fizica, Mecanica teoretica

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfagsurare a cursului e Laptop, videoproiector si retroproiector, materiale pentru prezentare video
Desfasurare Seminar ¢ Laptop, videoproiector si retroproiector, documentatie electronica
aplicatii Laborator o Laborator dotat cu standuri §i instalati specifice de laborator; PC, instrumente si
aparate de masurd, Curs si indrumar de lucrari practice
Proiect o Nu este cazul

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C1. Efectuarea de calcule, demonstratii si aplicatii, pentru rezolvarea de sarcini specifice ingineriei
industriale pe baza cunostintelor din stiintele fundamentale;
Standard: Rezolvarea optima a unor calcule si probleme complexe aferente disciplinei in cadrul
unor sarcini specifice ingineriei masinilor hidraulice;
Nivel minimal: Rezolvarea corecta a unor calcule si probleme de complexitate medie aferente
disciplinei Mecanica fluidelor si masini hidraulice In cadrul unor sarcini specifice ingineriei
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masinisor si instalatiilor hidraulice.
C2. Asocierea cunostintelor, principiilor si metodelor din stiintele tehnice ale disciplinei cu
reprezentari grafice pentru rezolvarea de sarcini specifice;
Standard: Rezolvarea optimd a unor probleme tehnologice complexe care necesitd coroborarea
cunostintelor din cadrul disciplinelor tehnice studiate cu reprezentari grafice — desen tehnic.
Nivel minimal: Rezolvarea corecta a unor probleme de complexitate medie care necesitd
coroborarea cunostintelor din cadrul disciplinei cu reprezentdri grafice — desen tehnic (interpretarea si
reprezentarea corecta a unor desene tehnice — reprezentari grafice de complexitate medie, specificarea
conditiilor tehnice, asocierea dintre caracteristicile prescrise si rolul functional al reperelor,
subansamblurilor si ansamblurilor, realizarea unor calcule de dimensionare specifice masinisor si
instalatiilor hidraulice, prescrierea materialelor etc.).
Standard: rezolvarea optima a unor probleme complexe prin utilizarea unor sisteme de operare, pachete
software, baze de date §i a proiectarii asistate
Nivel minimal: rezolvarea corecta a unor probleme specifice, de complexitate medie, de programare,
gestionare baze de date, prelucrare de date experimentale cu preponderentd din domeniul
hidraulicii.
CUNOSTINTE
1. Cunoasterea, intelegerea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza ale domeniului si ale
ariei de specializare; utilizarea lor adecvata In comunicarea profesionala
2. Utilizarea cunostintelor de baza pentru explicarea si interetarea unor variate tipuri de
concepte, situatii, procese, proiecte etc. asociate domeniului.
ABILITATI
3. Aplicarea unor principii si metode de baza pentru rezolvarea de probleme / situatii bine
definite, tipice domeniului hidraulicii in conditii de asistenta calificata;
4. Utilizarea adecvata de criterii si metode standard de evaluare pentru a aprecia calitatea,
meritele si limitele unor programe, concepte, metode si teorii;
5. Utilizarea de cunostinte de matematica, fizica, grafica tehnicd in calcule specifice mecanicii
fluuidelor.

Competente
transversale

CT1. Aplicarea valorilor si eticii profesiei de inginer, si executarea responsabila a sarcinilor
profesionale in conditii de autonomie restransa si asistenta calificatd. Promovarea rationamentului
logic, convergent si divergent, a aplicabilitatii practice, a evaluarii si autoevaludrii in luarea deciziilor;

Standard: realizarea miniproiectelor si a lucrarilor de laborator.

Nivel minimal: realizarea lucrarilor de laborator cu utilizarea corectd a surselor bibliografice,
normativelor, standardelor si metodelor specifice, in conditii de autonomie restrinsa si asistentd
calificata din partea indrumatorului, precum si preyentarea acestora cu demonstrarea capacitatii de
evaluare calitativa si cantitativa a unor solutii tehnice din domeniu si a propriilor rezultate;

CT2. Realizarea activitdtilor si exercitarea rolurilor specifice muncii in echipa pe diferite paliere
ierarhice;

Promovarea spiritului de initiativa, dialogului, cooperarii, atitudinii pozitive si respectului fata de

ceilalti, diversitatii si multiculturalitatii si imbunatatirea continua a propriei activitati.

Standard: realizarea in grup a unor lucrari de laborator sau referate, cu identificarea si descrierea
rolurilor profesionale la nivelul echipei;

Nivel minimal: realizarea in grup a unor lucrari de complexitate medie, cu identificarea si descrierea
adecvata a rolurilor profesionale la nivelul echipei si respectarea principalelor atribute ale

muncii in echipa.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei e Cunoagterea intelegerea si utilizarea adecvati a notiunilor specifice hidraulicii.

¢ Disciplina are ca obiectiv fundamental insusirea de citre studenti a notiunilor
care privesc aplicarea In practica a principiilor fundamentale ale macanicii
fluidelor pentru utilizarea optima a energiei hidrasulice.. Cunostintele dobandite
pot fi aplicate in proiectarea sau exploatarea echipamentelor si/sau masinilor
hidraulice din industria constructoare de masini.

Obiective specifice e Curs

a. Cunoastere si intelegere:

- definirea conceptelor specifice mecanicii fluidelorsi hidraulicii cum ar fi
energia hidraulica cinetica §i potentiala de presiune, lucrul mecanic,
cantitatea de miscare, rezistengele hidraulice, cavitafia.

- deprinderea de a utiliza corect termenii de specialitate axati pe analiza
hidro-energetica si de a intelege rolul si sensul energiilor hidrostatica si
hidrodinamica;

- Intelegerea mecanismelor de functionare specifice masinilor si instalatiilor
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hidro-energetice si deprinderea studentilor de a-si insusi cunostintele de
baza.

b. Explicare si interpretare:

- stabilirea unor conexiuni intre rezultatele teoretice §i procesele din
masginile si instalatiile hidraulice;

- obignuirea studentilor in ceea ce priveste argumentarea enunturilor prin
predare interactiva cu exemplificéri ale notiunilor prezentate;

- asigurarea capabilitatii absolventilor de a analiza si sintetiza, de a
generaliza, si in final de a concretiza 1n solutii functionale notiunile
disciplinei studiate ;

e Laborator / Seminar
Tehnice / profesionale:

- efectuarea de activitati practice in cadrul lucrarilor de laborator axate si pe
un caracter interpretativ-demonstrativ;

- dobandirea de abilitatii privind rezolvarea de probleme prin analiza
hidroodinamicd a fenomenelor specifice circuitelor si instalatiilor
hidraulice;

- capacitatea de a transpune in practica informatiile dobandite;

- dezvoltarea unor abilitdti de cercetare si creativitate prin atragerea
studentilor catre activitdti de proiecte si cercetare specifice hidraulicii;

8. Continuturi

8.1 Curs 28 ore (anul 11, semestrul 4)

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii

1. Proprietati fizice ale fluidelor
Notiuni generale despre fluide
Proprietati fizice ale lichidelor si gazelor
Cavitatia

2. Statica fluidelor
Definitia si obiectul staticii fluidelor. Presiunea hidrostatica
Ecuatiile de repaus ale fluidelor
Relatia fundamentala a hidrostaticii
Consecintele relatiei fundamentale a hidrostaticii
Relatia fundamentala a staticii fluidelor in campul gravitational

3. Actiunea fluidelor Tn repaus asupra peretilor solizi

Forte de presiune hidrostatice pe suprafete plane. Forte de presiune
hidrostatice pe suprafete curbe
Cazul actiunii lichidelor in repaus pe suprafete curbe inchise. Principiul lui
Arhimede. Plutirea corpurilor

4. Cinematica fluidelor
Elementele miscarii fluidelor
Teorema cantitatii de miscare si teorema momentului cinetic

5. Dinamica fluidelor ideale
Ecuatiile de migcare
Legea conservarii i transformarii energiei in cazul miscarii fluidelor
perfecte (relatia Iui Bernoulli)

6. Miscarea laminara a fluidelor reale
Ecuatiile de miscare ale fluidelor reale
Legea conservarii §i transformarii energiei in cazul miscarii laminare a
fluidelor reale (relatia lui Bernoulli)
Miscari cu forte de inertie neglijabile
Miscarea laminara in conducte circulare drepte

7. Miscarea turbulenta a fluidelor reale

8. Metode de studiu in hidraulica
Metoda teoretica
Metoda experimentala
Elemente de analizd dimensionala

Expunere orala,
conversatie,
exemple
demonstrative,
descoperire
dirijata,

studiu de caz,
exemplificare,
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Bazele teoriei similitudinii
Modelarea hidraulica

9. Calculul rezistentelor hidraulice 2

Expresii generale de calcul al rezistentelor hidraulice

Notiunea de rugozitate

Calculul rezistentelor hidraulice liniare. Diagrame practice de calcul ale
coeficientului pierderilor de sarcina liniare.

Rezistente hidraulice locale

10. Calculul conductelor sub presiune 2

Definitii, clasificare si probleme generale ale calculului conductelor sub
presiune.

Conducte scurte; sifonul.

Conducte lungi

11. Miscarea nepermanenta in conducte sub presiune 2

12. Masurari in hidraulica 2

Maésurarea presiunii
Masurarea vitezei
Masurarea debitului

Bibliografie

[1] Butnaru N. — Hidraulica — Editura Universititii Stefan cel Mare, Suceava, 2000 (15 ex.)

[2] lamandi C. — Hidraulica instalatiilor - Editura Tehnica, Bucuresti, 1994 (6 ex.)

[3] Anton V., s.a. - Indrumar de laborator pentru lucrari de hidraulica teoretica si aplicatd - Timisoara, 1978 (30
ex.)

[4] Florea J., s.a. - Mecanica fluidelor si magini hidropneumatice - probleme - Editura Didactica sl Pedagogica,
Bucuresti,, 1982 (30 ex.)

[5] Paul M., s.a. - Mecanica fluidelor si magini hidropneumatice - indrumar de laborator - I.P.lasi, 1996 (5 ex.)

[6] lonescu M., Butnaru N. - Mecanica fluidelor si magini hidraulice - indrumar de laborator - Suceava (30 ex.)

[7] Hara V. - Mecanica fluidelor si magini hidropneumatice pentru uzul studentilor - Pitesti, 1991 (5 ex.)

[8] Matei P. - Mecanica fluidelor si masini hidraulice - I.P.lasi, 1979 (10 ex.)

[9] lonescu D., Matei P., s.a. - Mecanica fluidelor sl masini hidraulice - Editura Didactica sl Pedagogica, Bucuresti,
1983 (30 ex.)

[10]  lonescu D.Gh. - Introducere Tn hidraulica - Editura Tehnica, Bucuresti, 1977 (4 ex.)

[11] Carafoli E., Constantinescu V.N. - Dinamica fluidelor incompresibile - Editura Acadenmiei, Bucuresti, 1981 (10
ex.)

[12] Roman P., Ishasoi V., s.a. - Probleme speciale de hidromecanica - editura Tehnica, Bucuresti, 1987 (2 ex.).

Bibliografie minimala

[1] Butnaru, N., Hidraulica, Editura Universitatii Suceava, 2000
[2] Tonescu, D. Gh. Matei, P, s.a. Mecanica fluidelor si Masini hidraulice, E.D.P.,Bucuresti,

1983;

[3] Florea, J., s.a., Mecanica fluidelor si Masini hidropneumatice. E.D.P., Bucuresti, 1982.
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8.2 Aplicatii (Seminar/laborator/proiect) Nr. ore Metode de predare | Observatii
8.2.1 Seminar —
Proprietati fizice ale fluidelor 2 Clarificare conceptuald
Ecuatiile si legile generale ale staticii fluidelor 2 L P ’
Cinematica fluidelor 2 e).(phcam fenomenolo-
Teoremele generale ale dinamicii fluidelor 2 g:ﬁgérlltgﬁru:rtl)ir;taalﬁcu
Miscarea laminara si miscarea turbulenta a ,_aplicat
fluidelor reale 5 demonst(atlve, modelare
.. N matematica, ra i
Analiza dimensionala si teoria similitudinii 2 N ate Va.t ca} raspunsur
L . . intrebari, sinteza
Migcarile permanente in conducte sub presiune 2 . .
cunostintelor, concluzii.

Lucriri de laborator — 28 ore (anul 11, semestrul 4)

1. Prezentarea laboratorului; Prelucrare norme de tehnica Expunere consideratii
securitatii muncii;
2. Metode si aparate pentru masurarea vascozitatii 4 clarificare conceptuala,

N

teoretice §i practice,
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3. Echilibrul relativ de rotatie 2 activitati pe grupe de

4. Studiul regimurilor de miscare ale lichidelor in conducte lucru, aplicatii practice,
circulare 2 aplicatii demonstrative,

5. Studiul fortelor de impuls produse de un jet de lichid pe modelare matematica,
supraf. plane si curbe 2 raspunsuri intrebari,

6. Masurarea debitelor cu aparate bazate pe strangularea prelucrare date
curentului de fluid 2 experimentale, sinteza

7. Determinarea coeficientului de pierderi liniare de cunostintelor, concluzii
sarcind la o conducta de otel 2

8. Studiul unei instalatii cu conducte scurte. 2

9. Instalatie hidraulica cu conducte ramificate 2

10. Generatoare hidraulice: elemente constructive si
particularitati functionale 2

11. Trasarea caracteristicilor functionale ale unei pompe 2

12. Studiul functionarii a doua pompe centrifuge cuplate in
paralel 2

13. Studiul functiondrii a doud pompe centrifuge cuplate in
serie 2

Bibliografie

[1] lonescu, M., Butnaru, N., Tndrumar de laborator - Mecanica fluidelor si Masini

hidraulice, Suceava, 1995 (30 ex.);

[2] Paul M., s.a. - Mecanica fluidelor si magsini hidropneumatice - indrumar de laborator - I.P.lasi, 1996 (5 ex.)

[3] Anton V., s.a. - Indrumar de laborator pentru lucrari de hidraulica teoretica si aplicata - Timisoara, 1978 (30 ex.)
[4] Florea J., s.a. - Mecanica fluidelor si masini hidropneumatice - probleme - Editura Didacticid sl Pedagogica,
Bucuresti,, 1982 (30 ex.)

Bibliografie minimala

[1] lonescu, M., Butnaru, N., Tndrumar de laborator - Mecanica fluidelor si Masini

hidraulice, Suceava, 1995;

[2] FloreaJ., s.a. - Mecanica fluidelor si masini hidropneumatice - probleme - Editura Didactica sl Pedagogica,
Bucuresti,, 1982.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului si al laboratorului este in concordanta cu continutul disciplinelor similare de la programele de
studiu de la alte universitati din tara.

10. Evaluare
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Ponqef e din nota
finala in procente
curs Nota acordatq pentru participarea activa in Evaluare continud 10
timpul cursurilor
Nota acordatd la examinarea finala Evaluare prin proba finala 50
Seminar Note acordate la testele de la seminar Evaluare sumativa 20
Media notelor acordate la lucrari practice Evaluare continud (prin metode
Laborator . ) 20
orale si probe practice)
Proiect Nu este cazul
Standard minim de performanta
e  Standarde minime pentru nota 5:
-Nota pe parcurs minim 5 (note teste, mini-proiect la laborator, referate lucriri practice, minim 5)
-Nota la examen minim 5:
- tratarea a minim jumatate din subiectele biletului de examen, (4 pct.).
- prezenta activa la curs/sau compensare prin mini-proiecte (1 pct.):
Data completarii Semnatura titularului de curs Semnadtura titularului de aplicatie
10.09.2019 Sef Lucr. Dr. ing. Florina Ciornei Sef Lucr. Dr. ing. Florina Ciornei
p p
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

01.10.2018 Prof.dr.ing. Dumitru Amarandei
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— Gl —

Data aprobarii in Consiliul academic

Semnatura decanului

01.10.2018

Prof.dr.ing. Ilie Musca

oy






