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1. Date despre program

Institutia de invatdmant superior Universitatea Stefan cel Mare Suceava

Facultatea Inginerie Mecanici, Mecatronica si Management

Departamentul Mecanica si Tehnologii

Domeniul de studii Mecatronici si Robotica

Ciclul de studii Licenta

Programul de studii / calificarea Mecatronica

2. Date despre disciplini

Denumirea disciplinei ‘ Bazele Sistemelor Automate

Titularul activitatilor de curs S.L. dr. ing. SUCIU Cornel-Camil

Titularul activitatilor de laborator S.1. dr. ing. SUCIU Cornel-Camil

Anul de studiu | i | Semestrul | 5(sem.1an3) | Tipul de evaluare | Colocviu

Regimul disciplinei | Categoria formativa a disciplinei

DF - fundamentala, DID - Tn domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara DID

Categoria de optionalitate a disciplinei:

DO - obligatorie (impusd), DA - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasd) DO

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I 8) Numar de ore pe sdptimina 3 | Curs | 2 | Seminar - | Laborator 1 | Proiect | -

! b)A tha}IuIAde ore pe semestru din planul 42 | Curs | 28 | Seminar - Laborator 14 | Proiect | -
de Invatamant

Il Distributia fondului de timp pe semestru: ore

1T a)Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie gi notite 2

II b)Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren -

I c)Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14

Il d)Tutoriat 14

11T Examinari 3

IV Alte activitati: pregatire examene, teste -

Total ore studiu individual 1l (a+b+c+d) 30
Total ore pe semestru (Ib+11+111+1V) 75
Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum DF.01.01 — Analiza Matematica

DID.02.11 — Bazele sistemelor mecatronice
DF.01.20 — Elemente de Matematica
DF.02.12 — Fizica

DF.03.01 — Matematici speciale

DI1D.04.13 — Electrotehnica si magini electrice

Competente | Cl. Utilizarea de cunostinte de matematica, fizica si electrotehnica
C2. Operarea cu concepte fundamentale din aceste discipline

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului A Calculator portabil, videoproiector, note de curs, prezentdri Specifice
sistemelor automate

Desfasurare Seminar Nu este cazul

B.
aplicatii Laborator C. Calculatoare, indrumar de laborator, softuri specifice
Proiect D Nu este cazul
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Programa analitica / Fisa disciplinei

6. Competente specifice acumulate

Competente

- Aplicarea cunostintelor fundamentale de cultura tehnica generala si de specialitate pentru rezolvarea
problemelor tehnice specifice domeniului Mecatronica si Robotica
- Elaborarea si utilizarea schemelor, diagramelor structurale si de functionare, a reprezentarilor grafice
si a documentelor tehnice specifice domeniului Mecatronica si Robotica

profesionale | - Realizarea de aplicatii de automatizare locald in mecatronica si robotica utilizind componente si

mecatronice

ansambluri partiale tipizate si netipizate precum si resurse CAD
- Proiectarea, realizarea i mentenanta subsistemelor de comanda electronica ale sistemelor

Competente

realizare aferente
transversale

diferite paliere ierarhice

- Indeplinirea sarcinilor profesionale cu identificare exacta a obiectivelor de realizat, a resurselor
disponibile, conditiilor de finalizare a acestora, etapelor de lucru, timpului de lucru si termenelor de

- Executarea responsabila a unor sarcini de lucru in echipa pluridisciplinara cu asumarea de roluri pe

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul | Formarea unor specialisti care sd posede cunostintele teoretice fundamentale relativ la sistemele automate;
general al

disciplinei

Obiective | - Intelegerea cerintelor si performantelor sistemelor automate,

specifice - intelegerea rolului automaticii in cadrul sistemelor mecanice performante

- Insusirea de notiuni de baza privind semnalele folosite in automatica (mecanice sau ne-mecanice)
- Intelegerea principiilor de functionare si proiectare a sistemelor de reglare automati

- Clasificarea raspunsului sistemelor, in functie de tipul excitatiei

- Modelarea matematica a sistemelor automate de complexitate medie

- Interpretarea si conceptia de scheme bloc pentru diferite sisteme automate

8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
1. INTRODUCERE
Structuri de sisteme automate; Rolul reactiei negative
Marimi i elemente caracteristice in sistemele de reglare 2
automata
Clasificarea sistemelor automate
2. DETERMINAREA MODELELOR MATEMATICE Resurse procedurale:
ALE ELEMENTELOR SI SISTEMELOR LINIARE e algoritmizare .
Regimuri de functionare o
Semnale folosite in automatica 5 d pmb_l_ematlzare
Modele matematice liniare de tipul intrare-iesire: ecuatii e studii de caz
diferentiale ale elementelor componente ale unui sistem automat; o explicatii
functia de transfer a sistemelor de reglare automata e lucru frontal cu
3. CALCULUL PERFORMANTELOR SISTEMELOR studentii
DE REGLARE AUTOMATA e expunerea,
Calculul raspunsului unui sistem prin rezolvarea ecuatiilor o prelegerea
diferentiale: calculul performantelor stationare si tranzitorii pentru >
un sistem de ordinul intai, respectiv ordinul doi 4 * Conve.rfmﬂa’
Calculul raspunsului pe baza functiilor de transfer exe_mpllflcarea
Analiza stabilitatii sistemelor de reglare automata e sinteza;
Calculul erorii in regim stationar cu ajutorul functiei de
transfer
Calculul performantelor in domeniul frecventelor
4., PROIECTAREA SISTEMELOR DE REGLARE
AUTOMATA
Alegerea si acordarea regulatoarelor
Clasificarea regulatoarelor automate Resurse materiale:
Alegerea si acordarea regulatoarelor pentru procese rapide: - .
criteriul modulului, criteriul simetriei 6 * videoproiector

Alegerea si acordarea regulatoarelor pentru procese lente

Consideratii privind alegerea elementelor de executie pentru
un proces tehnologic dat: elemente de actionare, organe de reglare

Consideratii privind alegerea traductoarelor in sistemele de
reglare automatd

5. SISTEME MULTIVARIABILE

e cursuri in format
electronic

® prezentari

o softuri educationale
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Reprezentarea matematica a sistemelor multivariabile

6. SISTEME AUTOMATE NELINIARE
Caracteristici; Tipuri de neliniaritagi
Structuri de sisteme neliniare 4
Metode de liniarizare a caracteristicilor statice
Metoda liniarizarii armonice sau metoda functiei de descriere
Analiza sistemelor neliniare prin metoda planului fazelor

7. SISTEME ADAPTIVE
Clasificarea sistemelor adaptive 2
Sisteme adaptive fara semnale de proba
Sisteme adaptive cu semnale de proba

8. SISTEME EXTREMALE SI OPTIMALE
Procese cu caracteristica extremala
Structuri de sisteme extremale 4
Sisteme extremale cu memorarea extremului
Sisteme extremale cu comutatie impusa
Indici de calitate ai functionarii sistemelor extremale

Bibliografie

I. Dumitrache — Tehnica reglarii automate, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1980

I. Dumitrache; S. Dumitriu, I. Mihu, s.a. - Automatizari electronice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1993

M. V. Nemescu, M. Cleju, M. Temneanu - Bazele automatizarii, Editura Universitatii Tehnice ,,Gh. Asachi” lasi, 1994

M. Tertisco, D. Popescu, B. Jora, I. Russ. - Automatizari industriale continue, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuressti, 1991
T. Colosi, I. Nescu, C. Festila, s.a. - Automatizari industriale, Universitatea Tehnica Cluj-Napoca, 1993

F. Stanciulescu - Modelarea sistemelor de mare complexitate, Editura Tehnica, Bucuresti, 2003

H. L. Popa - Teoria si ingineria sistemelor : concepte, modele, metode, competitivitate, Editura Politehnica, Timisoara, 2003.
M. Voicu — Advances in Automatic Control, Kluver Academic Publishers, London, 2004

S. Serban - Teoria sistemelor: culegere de probleme, Matrix Rom, Bucuresti, 1997

10 S. Serban, C. Corfa, T. Serban, Teoria sistemelor: analiza sistemelor liniare, Culegere de probleme, Matrix Rom, Bucuresti,2000
11. D. Prodan - Bazele sistemelor automate, Note de curs si seminar in format electornic

12. D. Prodan - Bazele sistemelor automate, Prezentare PowerPoint, Didatec 2013

©CoNoOGR~wWNE

Bibliografie minimala

1. D. Prodan - Bazele sistemelor automate, Note de curs si seminar in format electornic

Aplicatii (Seminar/laborator/proiect) Srré Metode de predare Observatii

1. Instructiuni de protectia muncii pentru studenti. Resurse procedurale:

Prezentarea laboratorului si familiarizarea cu mediul de 1

lucru e EXpunerea
2. Introducere Matlab si Simulink 3 * groblema}tlzarea,
3. Algebra schemelor bloc. Implementare in Simulink 2 s descoperirea,
4. Analiza Tn domeniul timp a unui sistem automat. 2 ¢ g&%"iir(j?gz
5. Reprezentarea 1n frecventd a functiilor de transfer. ¢ -

2 « exemplificarea,

Implementare in Matlab

e sinteza;

6. Proiectarea sistemelor de reglare automata pornind de la .
2 Resurse materiale:

functia de transfer Ho(S). Implementare in Simulink

7. Utilizarea programului MathCad in analiza sistemelor o calculatoare

automate 2 e Indrumar de laborator
o software specific

Bibliografie

1. |. Dumitrache — Tehnica reglarii automate, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1980

2. 1. M. V. Nemescu, M. Cleju, M. Temneanu - Bazele automatizarii, Ed. Universitatii Tehnice ,,Gh. Asachi” Iasi, 1994

3. H.L.Popa- Teoria si ingineria sistemelor: concepte, modele, metode, competitivitate, Ed. Politehnica, Timigoara, 2003.

4. S. Serban - Teoria sistemelor: culegere de probleme, Matrix Rom, Bucuresti, 1997

5. Soare, C, lliescu,St.,S., Fagarasan loana, Tudor, V., Niculescu F. Oana — Proiectarea asistata de calculator. Modelarea si
simularea proceselor, Ed.AGIR, Bucuresti 2006.

6. Soare, C, lliescu,St.,S., Fagarasan loana, Tudor, V., Dragomir Otilia, Dragomir F. Proiectarea asistata de calculator.
Conducerea avansata a proceselor, Ed.AGIR, Bucuresti 2006.

7. Indrumar lucriri de laborator

Bibliografie minimala

1. I. Dumitrache — Tehnica reglarii automate, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1980
2. indrumar lucriri de laborator
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este Tn concordantd cu cerintele angajatorilor din domeniul general al automatizarilor
industriale. Continutul se regéseste si in curricula disciplinelor similare de la alte programe de studiu

10. Evaluare

Pondere din nota

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare <
finala

- teste pe parcursul semestrului Evaluare continud

Curs g R
- prezentd la activitati de predare

— : — 60%
- gradul de Tnsusire a subiectelor aferente Evaluare sumativa —

biletului de examen examinare scrisd si orald

Seminar Nu este cazul - -

Gradul de acumulare a cunostintelor pe | Evaluare continua
parcursul fiecarui laborator (gradul de finalizare
a temelor de laborator)

* Notd: in anumite conditii, unele activititi
aplicative pot fi recuperate de studentii care,
prin prisma activitatii desfasurate, pot face
dovada insusirii cunostintelor si competentelor
dobéndite in cadrul orelor aplicative respective

Laborator 40 %

Proiect Nu este cazul - R

Standard minim de performanta

Standarde minime pentru nota 5:

- Insusirea principalelor notiuni, idei, teorii;

- cunoasterea problemelor de baza din domeniu.
Standarde minime pentru nota 10:

- abilitati, cunostinte certe si profund argumentate;

- exemple analizate, comentate;

- mod personal de abordare si interpretare;

- parcurgerea bibliografiei.
»,Cu aprobarea cadrului didactic titular al disciplinei, studentii pot echivala partial activitati aplicative la care
au absentat, prin sustinerea unor teste, a unor referate sau a unor proiecte prin care dovedesc dobéndirea
abilitatilor, competentelor si cunogtintelor aferente.” (aprobat in CF din 15.01.2018)

Data completarii Semndtura titularului de curs Semnatura titularului de aplicatie
S.1. dr. ing. Cornel SUCIU S.1. dr. ing. Cornel SUCIU
= > = >
s <?6(*gcx::;'~~ o ?57‘{7(’(7:{1‘;"—-‘*
Data avizdrii In departament Semnatura directorului de departament
01.10.2018 Prof. dr. ing. Dumitru Amarandei
Q—@#u% =
Data aprobarii in Consiliul academic Semndtura decanului
01.10.2018 Prof. dr. ing. Ilie MUSCA






