FISA DISCIPLINEI
(licentd)

1. Date despre program

R40 Anexa 1

Institutia de invagdmant superior Universitatea ,, Stefan cel Mare “ Suceava

Facultatea Facultatea de Inginerie Mecanica, Autovehicule si Robotica

Departamentul Departamentul de Mecanica si Tehnologii

Domeniul de studii Ingineria Autovehiculelor

Ciclul de studii Licenta, invatamant cu frecventa

Programul de studii Autovehicule Rutiere

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei

‘ ECHIPAMENT ELECTRIC SI ELECTRONIC AL AUTOVEHICULELOR

Titularul activitatilor de curs Sef lucrari dr. ing. Ciprian AFANASOV

Titularul activitatilor aplicative Sef lucrari dr. ing. Ciprian AFANASOV

Anul de studiu [ 111 | Semestrul | 6 | Tipul de evaluare | E

Regimul disciplinei | Categoria formativa a disciplinei DS
DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DI - impusa, DO - optionala, DF - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe sdptamana Laborator /
3 | Curs | 2 | Seminar - lucrari 1 | Proiect
practice
I b) Totalul de ore pe semestru din planul Laborator /
de invatamant 42 | Curs | 28 | Seminar - lucrari 14 | Proiect
practice
Il Distributia fondului de timp pe semestru: ore
II a)Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
II b)Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
I c)Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 8
11 d)Tutoriat 0
1T Examinari 3
IV Alte activitati: 0

Total ore studiu individual Il (a+b+c+d) 30
Total ore pe semestru (Ib+I1+111+1V) 75
Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum | ELECTROTEHNICA SI MASINI ELECTRICE (1)
ELECTROTEHNICA SI MASINI ELECTRICE (2)
Competente | C1. Operarea cu concepte fundamentale din domeniul stiintelor ingineresti;
C2. Utilizarea adecvati a conceptelor fundamentale din domeniul ingineriei autovehiculelor;

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului
aplicatii, manuale.

Laptop, videoproiector, suporturi electronice pentru unitatea de curs, materiale pentru

Desfagurare Laborator / Laptop, videoproiector, suporturi electronice pentru aplicatii, standuri si materiale
aplicatii lucrari pentru aplicatii, referate pentru lucrari de laborator
practice
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6. Competente specifice acumulate

Competente

rofesionale .
P autovehiculelor.

C2. Utilizarea adecvata a conceptelor fundamentale din domeniul ingineriei autovehiculelor;
C3. Conceperea de solutii constructive care sa asigure indeplinirea cerintelor functionale ale

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

Disciplina are rolul de a prezenta studentilor aspectele teoretice referitoare la
structura si functionarea sistemelor electrice si electronice ale autovehiculelor, cét
si aspecte practice legate de alegerea, exploatarea, intretinerea, verificarea si
rezolvarea diferitelor probleme de natura electrica a autovehiculului.

8. Continuturi

Curs

Nr. ore

Metode de
predare

Observatii

1. Introducere.
Sisteme electrice auto din cadrul automobilului

2. Sistemul de alimentare cu energie electrica (I)
Structurd de bazd — schema bloc, functionare
Bateria Pb-acid — elemente componente, functionare

3. Sistemul de alimentare cu energie electrica (II)
Bateria Pb-acid - metode de incarcare, baterii cu gel, baterii AGM,
baterii Li-lon, baterii Ni-MH

4. Sistemul de alimentare cu energie electrica (IIT)
Alternatorul - elemente componente, principiu de functionare
Functionarea alternatorului cu redresor, tipuri de redresoare

5. Sistemul de alimentare cu energie electrica (1V)
Functionarea alternatorului cu redresor si regulator de tensiune.
Metode si tehnici de identificare a defectelor din cadrul sistemului de
alimentare cu energie electrica

6. Sistemul de pornire
Sistemul de pornire fortat electromagnetic — elemente componente,
functionare, metode si tehnici de identificare a defectelor din cadrul
sistemului de pornire.

7. Sistemul informatic (1)
Sistemul informatic - elemente componente, structura de baza a unei
Electronic Control Unit (ECU), reteaua CAN auto

8. Sistemul informatic (I1)
Senzori si actuatori folositi in cadrul automobilului. Principiul de
reglare in bucld inchisd, regulatorul proportional-integral-derivativ
(PID) cu aplicatii auto
Sistemul de diagnoza On Board Diagnostic (OBD II) - elemente
componente, structura unui cod de eroare

9. Sistemul de frénare
Retarderul electromagnetic - elemente componente, functionare
Retarderul hidraulic - - elemente componente, functionare
10. Cuplaje electromagnetice
Cuplaje cu legaturd mecanica
Cuplaje cu legatura electromecanica
Cuplaje cu legatura prin camp electromagnetic

11. Sistemul de aprindere (I)
Sistemul de aprindere clasic - elemente componente, functionare

12. Sistemul de aprindere (11)
Sistemul de aprindere electronic cu traductoare si integral electronic.
Metode si tehnici pentru identificarea defectelor din cadrul sistemului
de aprindere

13. Sistemul de injectie
Structura si functionarea unui sistem de injectie multipunct. Metode si
tehnici pentru identificarea defectelor in cadrul sistemului de injectie
14. Sistemul de directie
- Servodirectia electro-hidraulica EPHS (Electrically Powered
Hydraulic Steering)

Expunere orala
utilizand
conversatia,
predarea prin
descoperire
precum si
prezentarea
practica a unor
fenomene
specifice cu
ajutorul
standurilor din
sala de curs.




- Directia asistata electric EPS (Electro Power Steering)

15. Sisteme de asistenti si siguranti (I)
- Sistemul ABS (Anti-Lock Break System);
- Sistemul ESC (Electronic Stability Control); 2
- Sistemul DSC (Dynamic Stability Control);
- Sistemul ASR (Automatic Skid Reduction).

16. Sisteme de asistenti si siguranta (II)
- Sistemul EBD (Electronic Break Distribution);
- Sistemul ABD (Automatic Break Distribution);
- Sistemul TC (Traction Control).
17. Sisteme auxiliare
Sistemul de semnalizare optica si acustica, stergatorul de parbriz.

Bibliografie

[1] E. Lefter, Alimentarea cu energie electricd a autovehiculelor, Ed. Mediamira, 2006.

[2] E. Lefter, Sisteme de aprindere pentru motoare termice, Ed. Electus, 2000.

[3] E. Lefter, D. Constantinescu, Injectia electronicd de benzind, Ed. Electus, 1997.

[4] L.-C.Manea, A.-T. Manea, Mecatronica automobilului modern, vol I+l1, Ed. Matrixrom, 2000.

[5] G. Danciu, Echipament electric si electronic auto — Sistemul de alimentare, Ed. Matrixrom, 2009.

[6] G. Danciu, Echipament electric si electronic auto — Sistemul de aprindere, Ed. Electra, 2011.

[7]1  Tehnologia Automobilului Modern - Nofiuni de baza, service, diagnosticare, Ed. XMEDITOR, editia 1, 2020.

[8] Tom Denton, Automobile electrical and electronic systems, third edition, Ed. Elsevier, 2004.

[9] Tom Denton, Automobile electrical and electronic systems, fourth edition, Ed. Routledge, 2012.

[10] Tom Denton, Automobile electrical and electronic systems, fourth edition, Ed. Routledge, 2018.

[11] Mehrdad Ehsani ... [et al.], Modern electric, hybrid electric, and fuel cell vehicles: fundamentals, theory, and
design, Ed. CRC Press LLC, 2005.

Bibliografie minimala

[1] E. Lefter, Alimentarea cu energie electricd a autovehiculelor, Ed. Mediamira, 2006.

[2]  G.Danciu, Echipament electric si electronic auto — Sistemul de alimentare, Ed. Matrixrom, 2009.

[3] G. Danciu, Echipament electric si electronic auto — Sistemul de aprindere, Ed. Electra, 2011.

[4]  Tehnologia Automobilului Modern - Notiuni de bazd, service, diagnosticare, Ed. XMEDITOR, editia 1, 2020.

Aplicatii (laborator / lucrari practice) Nr. ore Metode de predare Observatii
Continutul laboratorului: 1.ldentificarea
componentelor standurilor,
1. Securitatea si sanatatea in muncd. Aparate folosite | 2 stabilirea caracteristicilor
pentru determinarea marimilor specifice din cadrul tehnice nominale ale
sistemelor electrice auto sistemelor incercate si
2. Studiul sistemului de incarcare al acumulatorului. | 2 alegerea echipamentelor de
Trasarea caracteristicilor alternatorului auto masura;
3. Studiul sistemului de pornire fortat electromagnetic al | 2 2. Precizarea cerintelor
motoarelor autovehiculelor lucrarii si a succesiunii
4. Studiul sistemului electronic de control al motoarelor | 2 incercarilor experimentale;
termice 3. Efectuarea de incercari
5. Studiul sistemelor de frdnare ABS/EBD ale | 2 experimentale gi
autovehiculului Tnregistrarea rezultatelor
6. Studiul sistemului electronic de control automat al | 2 obtinute prin masurarea
vitezei autovehiculului marimilor electrice si
7. Studiul sistemelor electrice si electronice ale | 2 neelectrice de pe stand;
autovehiculului (masurare parametri de bord, iluminat, 4. Prelucrarea datelor
stergator, claxon, aprindere, geam electric, blocare usa obtinute in scopul
electricd, sisteme de sunet, pornire si incarcare) identificarii pe cale grafica
a caracteristicilor de
functionare ale sistemelor
electrice Incercate;
5. Comentarea rezultatelor
experimentale obtinute pe
cale experimentala.

Bibliografie

[1] Afanasov Ciprian., Sisteme electrice si electronice ale autovehiculelor - fascicole de lucrdri de laborator,
Universitatea ,,Stefan cel Mare’’ Suceava,




9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului si al laboratorului este in concordanta cu competentele cerute de angajatorii din sectorul industrial,
din domeniul ingineriei autovehiculelor.

10. Evaluare
10.1. Standard minim de performanta evaluare la curs
10.2. Standard minim de performanta evaluare la activitatea aplicativa

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere d'vn
nota finala

Capacitatea de utilizare evaluare finala 50%
adecvata a notiunilor din
domeniul echipamentelor Proba scrisd din continutul cursului,
electrice si electronice ale urmata de verificarea orald a gradului de
autovehiculelor; indeplinire a cerintelor in lucrarea scrisa

Curs Corectitudinea si
completitudinea cunostintelor
asimilate;
Gradul de insusire al tematicii
din subiectele aferente
biletului de examen
- abilitati, cunostinte evaluare pe parcurs (prin observatie 50%
certe si profund argumentate sistematica, proba practica, proba orala,
privind principiul de verificarea referatelor de laborator)
functionare al echipamentelor
electrice si electronice ale - Observatie sistematicd, proba practica —
autovehiculelor; se acordd maxim 4 puncte pentru
- abilitati privind implicarea activa la lucrarile de laborator
realizarea de montaje (realizarea de montaje electrice,
experimentale si experimente | efectuarea de masuratori, controlul
pentru studiul functionarii sistemului actionat)

Laborator / lucrari sistemelor electrice si

practice electronice ale - proba orala — se acordd maxim 4 puncte
autovehiculelor; pentru raspunsul corect la patru intrebari
- mod personal de din lucrarile de laborator care au fost
abordare si interpretare efectuate. Proba orala se sustine dupa

finalizarea tuturor lucrarilor de laborator.

- verificarea referatelor de laborator - — se
acordd maxim 2 puncte pentru realizarea
corectd a tuturor referatelor de laborator,
conform cerintelor din indrumarul de
laborator.

Standarde minime de performanta

Proiectarea unui sistem electric de complexitate mica pana la nivelul de realizare tehnologica,

Realizarea unei incercari pentru un sistem electric sau electronic de complexitate mica, analiza, masurarea si
interpretarea datelor;

Operarea, configurarea si testarea unui Sistem electric sau electronic, specific unei aplicatii date;

Elaborarea unei prezentari referitoare la conditiile tehnice, manageriale si de calitate privind realizarea unui sistem
electric sau electronic de complexitate mica sau medie, dedicat autovehiculelor.

Standarde minime pentru nota 5- curs:

- capacitatea de a utiliza corect termenii de specialitate, in context, de a prezenta coerent subiectele la evaluarile
sumative.

- stdpanirea notiunilor elementare, problemelor de principiu pe care se bazeaza disciplina, cunoasterea limitata a
notiunilor de baza, in procent de 60 % din necesarul de informatie pentru cel putin doud dintre subiectele de
examen.

Standarde minime pentru nota 5 — laborator :

- capacitatea de a utiliza corect termenii de specialitate, in context, de a prezenta coerent subiectele la evaluarile
sumative.

- capacitatea de a realiza un montaj practic simplu si a ridica caracteristici;

- capacitatea de a intelege principiul de functionare al sistemelor electrice si electronice studiate

- efectuarea tuturor activitatilor de laborator si predarea referatelor de laborator la termen;




Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de aplicatie

24.09.2023 Cohdwn rs— CoAfoonr r>—
Data avizarii Semnatura responsabilului de program
Data avizdrii in departament Semnatura directorului de departament

Data aprobarii in consiliul facultatii Semnatura decanului




