FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Institutia de Invatdmant superior Universitatea ”Stefan cel Mare” din Suceava

Facultatea Inginerie Mecanica, Autovehicule si Robotica

Departamentul Mecanica si Tehnologii

Domeniul de studii Inginerie industriala

Ciclul de studii Masterat

Programul de studii Ingineria si Managementul Calitatii, Sanitatii si Securitatii in Munca

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei | MANAGEMENTUL FIABILITATII ST MENTENABILITATII SISTEMELOR

TEHNICE
Titularul activitatilor de curs S.1. dr. ing. SUCIU Cornel-Camil
Titularul activitatilor aplicative S.1. dr. ing. SUCIU Cornel-Camil
Anul de studiu | 1 | Semestrul | I | Tipul de evaluare Examen
Regimul disciplinei | Categoria formativa a disciplinei DAP
DSI — Discipline de sinteza; DAP — Discipline de aprofundare
Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DI - impusd, DO - optionala, DF - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore, pe saptamana 4 | Curs 2 | Seminar - Labo.rator/lucrarl 1 Proiect 1
practice
L b) Totalul de: ore SpeAsemestru) 56 | Curs 28 | Seminar - Laborator/lucrarl 14 | Proiect 14
din planul de invatamant practice
II. Distributia fondului de timp pe semestru ore
II.a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 32
II.b) Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 42
I1.b) Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 42
11.d) Tutoriat -
I11. Examindri 3

IV. Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual II (a+b+c+d) 116
Total ore pe semestru (Ib+II+I11+IV) 175
Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum | o

Competente | a

5. Conditii (acolo unde este cazul

Desfagurare a cursului Sala de clasa, computer, videoproiector

Desfasurare | Seminar

aplicatii Laborator Sala de clasd, computer, videoproiector
Proiect Sala de clasa, computer, videoproiector

6. Competente specifice acumulate

Competente | CP6 - intretinea echipamente si masini cu asigurarea mentenantei echipamentelor
profesionale

Competente | CT2 - rezolvarea problemelor
transversale CT3 - capacitatea organizatorica




7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei Familiarizarea cursantilor cu probleme de calitate specifice sistemelor tehnice.
Notiunea de calitate totald extinde sfera de preocupdri nu doar la calitatea
produsului obtinut ci si la mijloacele cu care aceasta este obtinuta. In acest context
notiuni precum fiabilitatea, mentenabilitatea sau disponibilitatea, aplicate
sistemelor tehnice, sunt deosebit de importante pentru implicarea in problematica
pregatirii ingineresti.

8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii

1. Curs introductiv

Prezentarea obiectivelor cursului, tematicii disciplinei,
bibliografiei, modului de evaluare pe parcurs si a celui de
evaluare finald, precum si realizarea altor clarificari necesare

2. Introducere in conceptul de calitate
2.1. Generalitati. Calitatea totala 1
2.2. Managementul calitdtii totale

2.3. Excelenta industriald
2.4. Caracteristici de calitate 2
2.5. Caracteristici de utilitate

3. Fiabilitatea sistemelor tehnice
3.1. Conceptul de fiabilitate

3.2. Indicatori de fiabilitate

3.3. Parametrii de fiabilitate

3.4. Modele de fiabilitate

3.5. Fiabilitatea sistemelor

4. Determinarea fiabilitatii

4.1. Determinarea fiabilitatii produselor. Incercari de fiabilitate
4.2. Evaluarea fiabilitatii

4.3. Prelucrarea primara a datelor asupra fiabilitatii 4
4.4. Indicatori principali calculati pe baza datelor sistematizate
4.5. Analiza statistica a fiabilitatii

4.6. Validarea modelului de fiabilitate

expunerea
problematiza

o]
I
£

descoperirea

5. Proiectarea si garantarea fiabilitatii
5.1. Proiectarea nivelului de fiabiliatate
5.2. Termenul de garantie si fiabilitate
5.3. Verificarea fiabilitatii

conversatia,
studiu de caz
exemplificar

000 O

6. Mentenabilitatea si disponibilitatea sistemelor
6.1. Mentenabilitatea si reinoirea utilajelor

6.2. Disponibilitatea sistemelor

6.3. Modernizarea si inlocuirea utilajelor

6.4. Indicatori de mentenabilitate

6.5. Indicatori de disponibilitate

sinteza;

7. Problematica mentenantei sistemelor

7.1. Definirea mentenantei

7.2. Domenii de actiune si responsabilitate a mentenantei
7.3. Sisteme de mentenanta

7.4. Nivele de dezvoltare a mentenantei

7.5. Nivele de complexitate a activitatii de mentenanta

7.6. Cele ,,6 mari pierderi” datorate activitatii de mentenanta
7.7. Strategii ale activitatii de mentenanta

8. Mentenanta productiva totala

8.1. Mentenanta productiva totala

8.2. Obiectivele mentenantei productive totale
8.3. Cei,,5 S" ai mentenantei productive totale 2
8.4. Automentenanta

8.5. Mentenanta productiva totald in contextul social si
economic actual si perspective
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9. Metode de management al activititii de mentenanta
9.2. Controlul statistic al functionarii utilajelor. Grafice de
control

9.3. Reteaua tehnica si umana a mentenantei

9.4. Analiza cauza-cfect 4

9.5. Metoda Pareto

9.6. Matricea de criticitate Calitate-Securitate-Disponibilitate

9.7. Analiza comparativa a metodelor de management al

mentenantei

Bibliografie

1. T.BARON - Calitate si fiabilitate, E.T. Buc.1988, vol.LII T III 11666.4 ex.

2. V.M.CATUNEANU - Bazele teoretice ale fiabilititii, Ed. Academiei Buc.1983, 2 ex.

3. Traian Gramescu si Viorel Chirila - Calitatea si fiabilitatea produselor - Chisinau : Tehnica-Info, 2002. - ISBN
9975-63-100-2 , TIIT — 17487, 3 ex.

4. Iordache, G., Ingineria calitatii, MatrixRom, 2007.

5. Anghel, V., Cercetari privind modele, metode si mijloace de mentenantd industriala aplicata in domeniu ,Ed.
Politehnica Timisoara, 2009.

6. Bejan, Vasile, Tehnologia fabricarii si a repararii utilajelor tehnologice : TUT : [Tehnologicitate si
mentenabilitate ed. ODICM, 1991, 11-34488 — 2ex.

7. Mark Hjelle, RELIABILITY CONSIDERATIONS IN MEDICAL DEVICE DEVELOPMENT, in Medical

Device Innovation Handbook, edited by:William Durfee and Paul laizzo, 2022,
https://pressbooks.umn.edu/mdih/chapter/reliability-considerations-in-medical-device-development/

8. Zamzam AH, Abdul Wahab AK, Azizan MM, Satapathy SC, Lai KW and Hasikin K (2021) A Systematic
Review of Medical Equipment Reliability Assessment in Improving the Quality of Healthcare Services. Front. Public
Health 9:753951. doi: 10.3389/fpubh.2021.753951

9. Leukel, Joerg & Gonzalez, Julian & Riekert, Martin. (2021). Adoption of machine learning technology for
failure prediction in industrial maintenance: a systematic review. Journal of Manufacturing Systems. 61. 87-96.
10.1016/j.jmsy.2021.08.012.

10. Breznicka, A.; Kohutiar, M.; Krbata, M.; Eckert, M.; Mikus, P. Reliability Analysis during the Life Cycle of a
Technical System and the Monitoring of Reliability Properties. Systems 2023, 11, 556.
https://doi.org/10.3390/systems11120556

Aplicatii (proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
Laborator / lucrari practice

1. Laborator  introductiv: ~ Prezentarea  problematicii 2
seminarului; obiective; prezentarea unor detalii organizatorice, ° expunerea
introducere in teoria probabilitatilor; problematiz
2. Evaluarea numerica a fiabilitatii 2 z’ea,
3. Indicatori de fiabilitate calculati pe baza datelor 2 descoperirea
sistematizate ®
4. Procedeu grafic de validare a modelului de fiabilitate 2 ’ conversaia
5. Incerciri de fiabilitate 2 o studiu de ¢ a’z
6. Indicatori de disponibilitate 2 o exemplificar
7. Indicatori de mentenanta 2 e.a,

a sinteza;

Proiect

Elaborarea unui proiect de organizare a mentenantei pentru o
situatie impusa
Etapa Introductivid: Prezentarea tematicii proiectului, a
bibliografiei, modului de evaluare pe parcurs si a celui de 1
evaluare finala, precum si realizarea altor clarificari
necesare, prezentarea unor detalii organizatorice priectul
Eltap)a 1. Alegerea echipamentului de analizat (justificarea temei 1 : expunerea
alese). ;
1.1. Analiza functionald a echipamentului (descriere echipament, c’”ea problematiz
descrierea functiilor principale si secundare ale echipamentului). ’ .
1.1.1. Descompunerea echipamentului in subansambluri 2 o Sltudm de caz
(mecanice, hidraulice, electrice pana la nivel de elemente ce pot fi [ ] sinteza;
intretinute.
Etapa 2. Necesitatea activitafii de mentenanta. 2
Etapa 3. Prezentarea sistemelor de mentenanta. 2
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http://exlibris.usv.ro:8991/F/G74SQ9R8F7LH9XMQ91DN1VBIX94Q36FA3FRD371UID46DQ6JCU-13076?func=full-set-set&set_number=513159&set_entry=000007&format=999
http://exlibris.usv.ro:8991/F/XXC2SMLEIYQMDCK5ST9GVRS8FFTK17C27DR2D4FJBR1RYHDPTJ-27154?func=full-set-set&set_number=585230&set_entry=000003&format=999
http://exlibris.usv.ro:8991/F/XXC2SMLEIYQMDCK5ST9GVRS8FFTK17C27DR2D4FJBR1RYHDPTJ-27154?func=full-set-set&set_number=585230&set_entry=000003&format=999
https://pressbooks.umn.edu/mdih/chapter/reliability-considerations-in-medical-device-development/

Etapa 4. Organizarea activittii de mentenantd 2

Etapa 5. Optimizarea organizarii si planificarii activitatii de

mentenantd

2

Etapa 6. Costurile sistemului de mentenanta 2

Bibliografie

1. Anghel, V., Cercetiri privind modele, metode si mijloace de mentenanta industriala aplicata in domeniu ,Ed.
Politehnica Timisoara, 2009.
2. https://www.meptec.org/Resources/9%20-%20Medtronic.pdf

3. Design for Reliability in Medical Devices, https://pdfs.semanticscholar.org/00ff/d3{fe7a

4. Leukel, Joerg & Gonzalez, Julian & Riekert, Martin. (2021). Adoption of machine learning technology for
failure prediction in industrial maintenance: a systematic review. Journal of Manufacturing Systems. 61. 87-96.
10.1016/j.jmsy.2021.08.012.
5. Breznicka, A.; Kohutiar, M.; Krbata, M.; Eckert, M.; Mikus, P. Reliability Analysis during the Life Cycle of a
Technical System and the Monitoring of Reliability Properties. Systems 2023, 11, 556.
https://doi.org/10.3390/systems11120556

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in concordanta cu cele ale disciplinelor similare predate la programe de studii de la
Paculté‘;i de profil din tara si strainatate. In cadrul intalnirilor cu reprezentantii asociatiilor profesionale si cu angajatorii,
acestia au fost consultati cu privire la continutul disciplinei, astfel incat competentele dobandite de absolventii acestei
specializari sa raspunda cerintelor pietei muncii.

10. Evaluare

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere d{n nota
finala
Gradul de dobandire a unor cunostinte, priceperi | Evaluare sumativa — Examen
si deprinderi necesare pentru elaborarea si | scris care se finalizeaza
implementarea unor programe de intrefinere a | printr-o verificare orala a
masinilor si utilajelor gradului de 1indeplinire a
Curs Capacitatea de a utiliza gandirea analitica si | cerintelor din lucrarea scrisa 60%
cunostintele dobandite, in vederea redactarii de
rapoarte tehnice, necesare pentru implementarea
sistemului de management al calitatii in cadrul
activitatilor de mentenanta a sistemelor tehnice.
Seminar Nu este cazul
Gradul de dobandire a unor cunostinte, priceperi | Evaluare continua pe
si deprinderi necesare pentru elaborarea si | parcursul semestrului (pe
Laborator / implementarea unor programe de intretinere a | baza activitatilor individuale 20%
lucrari practice | masginilor si utilajelor si de grup desfasurate in °
cadrul laboratoarelor:
realizare portofoliu)
Capacitatea de a gandi analitic si de a aplica | Evaluare continud pe
cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti | parcursul semestrului
specifice, In vederea redactirii de rapoarte | (observarea sistematicd a
. tehnice, necesare pentru implementarea | gradului de realizare etapelor
Proiect . . e n . ) 20%
sistemului de management al calitatii in cadrul | proiectului) Evaluare
activitatilor de mentenantd a masinilor §i | sumativa - verificare orala, ce
utilajelor. consta in prezentarea
proiectului realizat

10.1. Standard minim de performanta evaluare la curs

Standarde minime pentru nota 5:

- insusirea principalelor notiuni, idei, teorii;

- cunoasterea problemelor de baza din domeniu.
- rezolvarea corecta a minim 50% din subiectele aferente biletului de examen .
Standarde minime pentru nota 10:

- abilitati, cunostinte certe si profund argumentate;
- exemple analizate, comentate;

- mod personal de abordare si interpretare;

- rezolvarea corecta a tuturor subiectelor aferente biletului de examen .
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https://www.meptec.org/Resources/9%20-%20Medtronic.pdf
https://pdfs.semanticscholar.org/00ff/d3ffe7a

10.2. Standard minim de performanta evaluare la activitatea aplicativa

Laborator/lucrari practice:

Standarde minime pentru nota 5:

- insusirea principalelor notiuni, idei, teorii aferente fiecarei lucrari de laborator;

- realizarea in proportie de 50% a temelor de laborator

- realizarea si predarea unui portofoliu cu referatele aferente lucrarilor de laborator efectuate.
Standarde minime pentru nota 10:

- realizarea in proportie de 100% a temelor de laborator, in mod corect;

- realizarea si predarea unui portofoliu cu referatele aferente lucrarilor de laborator efectuate.

Proiect:

Standarde minime pentru nota 5:

- insusirea principalelor notiuni, idei, teorii aferente fiecarei etape a proiectului;

- realizarea in proportie de 50% a proiectului

- realizarea §i predarea unui portofoliu cu rezolvarea etapelor proiectului.

Standarde minime pentru nota 10:

- Demonstrarea cunoasterii si intelegerii totale a continutului tematicii disciplinei in vederea utilizarii in mediul

practic;
- realizarea in proportie de 100% a etapelor proiectului, in mod corect;
- realizarea si predarea unui portofoliu cu rezolvarea etapelor proiectului.
Data completérii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de aplicatie
S.L dr. ing. Cornel SUCIU S.L dr. ing. Cornel SUCIU
14.09.2024
Data avizarii Semnatura responsabilului de program
18.09.2024 Prof.dr.habil.ing. C@tel MIRONEASA
0
Data avizdrii in departament Semnatura directorului de departament
Conf.dr.ing. Delia Aurora CERLINCA
19.09.2024 =
o
Data aprobarii in consiliul facultatii Semnatura decanului
Prof.dr.ing. Ilie MUSCA
19.09.2024 -7 il
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