R44 Anexa 4

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
Institutia de Invatamant superior Universitatea ,,Stefan cel Mare” Suceava
Facultatea Inginerie Mecanica, Autovehicule si Robotica
Departamentul Mecanica si Tehnologii
Domeniul de studii INGINERIE MECANICA
Ciclul de studii Licenta, dual
Programul de studii INGINERIE MECANICA
2. Date despre disciplind
Denumirea disciplinei METODE NUMERICE
Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Ilie MUSCA
Titularul activitatilor aplicative Conf. dr. ing. Sergiu SPINU
Tutorele activitatilor aplicative
Anul de studiu | I | Semestrul |2 | Tipul de evaluare | Examen
Regimul Categoria formativa a disciplinei DF
disciplinei DF - fundamentala, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC — complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DI - impusd, DO - optionala, DF - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

Laborator ) Proiect Practica
I a) Numar de ore pe . IIS IIS IS
NP 4 | Curs | 2 | Seminar - —
saptamana Total Laborator Proiect Practica
M M M
1 b) Totalul de ore pe general
semestru din planul de 56 | Curs | 28 | Seminar Laborator | 28 | Proiect Practica
invatdmant
(IIS — institutie de invatamdnt superior; IM — invatare prin munca)
II Distributia fondului de timp pe semestru: Ore Ore
1IS IM
11 a) Studiul dup@ manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
11 b) Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate gi pe teren | 11
II ¢) Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si proiecte 15
11 d) Tutoriat
11T Examinari 3
IV Alte activitati (precizati):
Total ore studiu individual II + III Ore IIS 44 Ore IM
Total ore pe semestru (Ib+II+I11+IV) Ore 1IS 100 Ore IM
Numarul de credite Credite IIS | 4 Credite IM

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum .

Competente .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfagurare a cursului ¢ Expunere orald, cu creta pe tabla, prezentarea este orientata catre
intelegerea explicatiilor si fixarea cunostiintelor intr-un mod interactiv
¢ Fixarea cunostiintelor prin: formularea de intrebari la care studentii sunt
stimulati sa dea raspunsuri; sistematizarea notiunilor prin

scriere/reprezentari grafice

Seminar .




Desfasurare Laborator IIS e  Studentii lucreaza fiecare pe cate o statie de lucru, in retea, prin

aplicatii intermediul céruia pot accesa resursele de calcul si salva, pentru o
accesare ulterioara, exercitiile dezvoltate

e Dupa oferirea si explicarea tematicii abordate in cadrul respectivului
laborator, fiecare student lucreaza individual, fiind monitorizat de
catre titularul de aplicatie

Laborator IM .
Proiect IIS °
Proiect IM .

6. Competente specifice acumulate

Competente o efectueaza cercetare stiintifica (CP3)
profesionale e  executd calcule matematice analitice (CP6)
Competente e  opereaza echipamente hardware digitale (CT5)
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei o Cunoasterea unor metode de bazi si algoritmi de calcul numeric cu aplicatii in
inginerie

8. Continuturi

Nr.

Curs ore Metode de predare Observatii
Curs introductiv. Prezentarea obiectivelor cursului, instruire, expunere,
tematicii disciplinei, bibliografiei, modului de evaluare pe 1 conversatie
parcurs si a celui de evaluare finala, precum si realizarea
altor clarificari necesare
Erori 2 Prelegerea
Determinarea radacinilor unei ecuatii prin metoda 2 participativa,
bipartitiei dezbaterea, dialogul,
Metoda Newton-Raphson de rezolvare a ecuatiilor 2 expunerea,
transcendente demonstratia,
Matrice si determinanti 2 exemplificarea

Rezolvarea directa a sistemelor liniare de ecuatii. Metoda 3
Gauss si metoda descompunerii

Rezolvarea iterativa a sistemelor liniare. Metoda Jacobisi | 2
metoda Gauss Seidel

Rezolvarea sistemelor neliniare de ecuatii

Calculul numeric al integralelor

Aproximarea valorilor unei functii prin interpolare
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Diferente finite

Bibliografie

1. Constantinescu, 1., s.a — Prelucrarea datelor experimentale cu calculatoare numerice, Ed. Tehnica, 1980

2. Dumitrescu, B., s.a — Metode de calcul numeric matriceal. Algoritmi fundamentali, Editura ALL, Bucuresti, 1998
3. Musci, 1., Spinu, S. — Metode numerice. indrumar de laborator, USV, 2004

4. Musci, L., Spinu, S. — Metode numerice si programare. Aplicatii In MathCAD si C, Editia a II-a, format
electronic, Editura Universitatii Suceava, 2005.

5. Mladin, E., C., s.a— Metode numerice - Aplicatii, Matrix Rom, Bucuresti, 2006

6. Stamatescu, G., s.a — Metode numerice — Culegere de probleme, Matrix Rom, Bucuresti, 2006

7. Cira, O. — Aplicatii, probleme si exercitii rezolvate cu Mathcad - ul, Matrix Rom, Bucuresti, 2010

Bibliografie minimala

1. Muscd, 1., Spinu, S. — Metode numerice. Indrumar de laborator, USV, 2004

2. Musci, L., Spinu, S. — Metode numerice si programare. Aplicatii in MathCAD si C, Editia a II-a, format
electronic, Editura Universitatii Suceava, 2005.

3. Stamatescu, G., s.a — Metode numerice — Culegere de probleme, Matrix Rom, Bucuresti, 2006

4. Cira, O. — Aplicatii, probleme si exercitii rezolvate cu Mathcad - ul, Matrix Rom, Bucuresti, 2010

| Aplicatii IIS (laborator) | Nr.ore | Metode de predare | Observatii
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1. Laborator introductiv. Familiarizarea studentilor cu 2 Exercitiu,
continutul laboratorului, prezentarea unor detalii demonstratia,
organizatorice, norme de securitate si sanatate in munca exemplificarea

. MathCAD - interfata utilizator

. Studiul erorii la dezvoltarea in serii

. Metoda bipartitiei

. Metoda secantei

. Metoda Newton-Raphson

. Rezolvarea directa a sistemelor liniare. Metoda Gauss
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. Rezolvarea directa a sistemelor liniare. Metoda
descompunerii

9. Rezolvarea iterativa a sistemelor liniare. Metoda Jacobi | 2
si metoda Gauss-Seidel

10. Rezolvarea iterativa a sistemelor liniare. Metoda 2
relaxarii

11. Rezolvarea sistemelor neliniare

12. Calculul integralelor

13. Interpolare

NN

14. Metoda diferentelor finite

Bibliografie

1. Martin, O. — Probleme de analiza numerica, Matrix Rom, Bucuresti, 1998

2. Musca, 1., Spinu, S. — Metode numerice. Indrumar de laborator, USV, 2004

3. Musca, L., Spinu, S. — Metode numerice si programare. Aplicatii in MathCAD si C, Editia a II-a, format
electronic, Editura Universitatii Suceava, 2005.

4. Stamatescu, G., s.a — Metode numerice — Culegere de probleme, Matrix Rom, Bucuresti, 2006

5. Cira, O. — Aplicatii, probleme si exercitii rezolvate cu Mathcad - ul, Matrix Rom, Bucuresti, 2010

Bibliografie minimala

1. Muscd, I., Spinu, S. — Metode numerice. Indrumar de laborator, USV, 2004
2. Muscd, L., Spinu, S. — Metode numerice si programare. Aplicatii in MathCAD si C, Editia a II-a, format
electronic, Editura Universitatii Suceava, 2005.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Continutul cursului si al laboratorului sunt in concordanta cu continutul disciplinelor similare de la programele de
studiu de la alte universitati din tara sau strainitate

10. Evaluare

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere d1vn
nota finala
Participarea activa in timpul cursurilor, aspecte
atitudinale: constiinciozitate, interes pentru studiul Evaluare continud 20%
individual
Corectitudinea si completitudinea cunostintelor, 40%
coerenta logica, gradul de asimilare al Proba practica
limbajului de specialitate (implementare
Curs .- . . .
Abilitatea de a executa calcule matematice cu ajutorul | algoritm de metode
echipamentelor hardware digitale numerice pe
calculator) urmat de
verificarea orald a
gradului
de indeplinire a
cerintelor
Seminar
Participarea activa din timpul laboratoarelor. Se Testul 40%
urmareste: capacitatea de a opera cu cunostintele
Laborator IIS asimilate; aspect atitudinale: constiinciozitate, interes
pentru studiul individual
Capacitatea de a opera echipamente hardware digitale
Laborator IM
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Proiect IIS

Proiect IM

10.1. Standard minim de performanta evaluare la curs

e  Standarde minime pentru nota 5:

O Insusirea principalelor notiuni, idei, teorii;

O cunoasterea problemelor de baza din domeniu;

O capacitatea de a identifica solutii pentru modele matematice simple;

0 capacitatea de a concepe calcule matematice simple cu ajutorul echipamentelor hardware digitale;
e  Standarde minime pentru nota 10:

O abilitati, cunostinte certe si profund argumentate;

0 capacitatea de a identifica solutii pentru modele matematice complexe;

0 exemple analizate, comentate;

O capacitatea de a concepe calcule matematice complexe cu ajutorul echipamentelor hardware

digitale;
0 mod personal de abordare si interpretare;
0 parcurgerea bibliografiei.

10.2. Standard minim de performanta evaluare la activitatea aplicativa IS

e  Standarde minime pentru nota 5:
0 Iinsusirea principalelor notiuni, idei, teorii;
0 capacitatea de a executa calcule matematice simple cu ajutorul echipamentelor hardware digitale;
0 cunoasterea problemelor de baza din domeniu;
e  Standarde minime pentru nota 10:
O capacitatea de a executa calcule matematice complexe cu ajutorul echipamentelor hardware
digitale;
0 exemple analizate, comentate;
0 mod personal de abordare i interpretare;
parcurgerea bibliografiei.

Data completarii Semndtura titularului de curs Semnatura titularului de aplicatie
17.09.2024 Prof.dr.ing. Ilie MUSCA &
Conf.dr.irﬁ"ﬂﬂmhl_SPﬁl NU
Data avizarii Semnatura responsabilului de program
18.09.2024 S.Ldr.ing. Luminita IRIMESCU
Data avizarii In departament Semnatura directorului de departament
19.09.2024 Conf.dr.ing. Delia CERLINCA
Data aprobarii in consiliul facultatii Semnatura decanului
19.09.2024 Prof.dr.ing. Ilie MUSCA
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