FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Institutia de invatdmant superior Universitatea ,,Stefan cel Mare” din Suceava

Facultatea Inginerie Mecanica, Autovehicule si Robotica

Departamentul Mecanica si Tehnologii

Domeniul de studii Inginerie Industriala

Ciclul de studii Licenta

Programul de studii Tehnologia Constructiilor de Masini

2. Date despre disciplind

Denumirea disciplinei | ELEMENTE DE ELECTRONICA

Titularul activitatilor de curs prof. dr. ing. Valentin Popa

Titularul activitatilor aplicative Ing. Mutescu Partemie Marian

Anul de studiu | 11 | Semestrul | 4 | Tipul de evaluare | C
Regimul Categoria formativa a disciplinei DD
disciplinei DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC — complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DI - impusd, DO - optionald, DF - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe sdptamana 3 Curs | 2 | Seminar Laborator/lucrari | 1 Proiect | 0
practice
I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 42 | Curs | 28 | Seminar Laborator/lucrari | 14 | Proiect | 0
de invatamant practice
11 Distributia fondului de timp pe semestru: ore
11 a) Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 12
11 b) Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
II ¢) Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
11 d) Tutoriat
11T Examinari 3
IV Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual II (a+b+c+d) 30
Total ore pe semestru (Ib+II+I1I+IV) 75
Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum .

Competente .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului

o PC, videoproiector, suporturi electronice pentru unitatea de curs, prezentari PPT

Desfasurare | Seminar °

Laborator/lucrari
practice

aplicatii

aplicatii; referate etc.

e Montaje experimentale, ghid de lucrari practice, PC, videoproiector, software
specializat, suporturi electronice pentru aplicatii, prezentari PPT, materiale pentru

Proiect .

6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale CP16 - proiecteaza componente de automatizare

Competente transversale .

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

e Disciplina urmareste formarea unor cunostinte din tematica specifica
electronicii aplicate si respectiv, formarea unor deprinderi aplicative in




| domeniul circuitelor electronice.

8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Procese electronice in dispozitivele semiconductoare | expunerea,
1.1 Elemente de electronica corpului solid. prelegerea-dezbatere

1.2 Purtatori de sarcind in semiconductoare.

1.3 Modificarea proprietatilor electrice ale semiconductoarelor
prin impurificare.

1.4 Semiconductor intrinsec.

1.5 Semiconductor extrinsec.

1.6 Conductibilitatea electricd a semiconductoarelor.

1.7 Difuzia purtatorilor de sarcind

2. Jonctiunea pn 2
2.1 Procese fizice in jonctiunea pn

2.2 Jonctiunea pn la echilibru termodinamic

2.3 Jonctiunea pn avand o tensiune aplicata - polarizare
directd/inversa

3. Elemente de circuit - generalitati 1,5
3.1 Caracteristicile si parametrii componentelor electronice
3.2 Circuite elementare cu diode semiconductoare.

3.2.1 Caracteristicile diodei

3.2.2 Circuit de polarizare al diodei si determinarea PSF
3.2.3 Circuite elementare realizate cu diode

4. Tranzistoare bipolare 2
4.1 Procese fizice specifice tranzistorului bipolar, functionarea
tranzistorului NPN, functionarea tranzistorului PNP

4.2 Caracteristicile statice ale tranzistorului bipolar

4.3 Tranzistorul bipolar — modelul Giacoletto

4.4 Circuite de polarizare

5. Tranzistoare cu efect de camp (TEC - FET) 1,5
5.1 Procese fizice specifice tranzistoarelor cu efect de camp
(TECMOS - MOSFET) - echivalenta ca intrerupator, structura
fizica, simboluri

5.2 Caracteristicile statice si dinamice ale TECMOS - tipuri
constructive, thresholds, model de baza

5.3 Circuite de polarizare ale TECMOS

6. Amplificatoare cu tranzistoare - Caracteristici generale 1,5
6.1 Amplificatorul reprezentat ca un cuadripol. Parametrii
amplificatoarelor.

6.2 Amplificatoare cu TB (conexiunile EC, BC, CC) — scheme

de baza

6.3 Amplificatoare cu TECMOS - structuri de baza

7. Amplificatoare diferentiale 1,5

7.1 Amplificatoare diferentiale cu TB. Schema de principiu.
Parametri. Caracteristici statice. Amplificare

7.2 Amplificatoare diferentiale cu tranzistoare MOS:
configuratii de baza, analogie cu schemele cu TB

8. Raspunsul in frecventa al unui amplificator cu tranzistoare 1
discrete

8.1 Consideratii generale, sisteme cu poli multipli

8.2 Criteriul lui Nyquist

8.3 Compensarea caracteristicii de frecventa - poli/zerouri

9. Reactia negativa in amplificatoare 2
9.1 Generalitati.
9.2 Influenta reactiei negative - topologii: V-V, V-1, -V, I-]

10. Oscilatoare 1
10.1 Principiile de functionare ale oscilatoarelor armonice,
relatia Barkhausen.

10.2 Concepte de oscilatoare, analiza functiondrii, limitarea
amplitudinii

11. Circuite integrate analogice 1
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11.1 Introducere. Clasificare.

11.2 Aspecte tehnologice privind implementarea structurilor
integrate: procese de baza in fabricatie (difuzie, fotolitografie,
implantare, epitaxial)

12. Amplificatorul operational (AO). Aplicatii de baza cu AO. | 1
12.1 Generalitati, definitii, simbolizare

12.2 Configuratiile de baza cu AO (inversoare, neinversoare,
diferentiala, repetor, sumator)

12.3 Amplificatoare diferentiale cu doua sau mai multe AO

13. Circuite neliniare cu AO. 2
13.1 Amplificatoare logaritmice si exponentiale cu AO
13.2 Oscilatoare cu AO

14. Etaje constitutive ale CIA. 2
14.1 Surse de tensiune (BG), structura unui amplificator
integrat de tensiune

14.2 Surse de curent (IBIAS)

14.3 Etaje diferentiale de intrare

15. Circuite de alimentare. 2
15.1 Schema bloc a unei surse de alimentare liniard
15.2 Circuite de alimentare cu componente discrete

16. Stabilizatoare de tensiune. 2
16.1 Generalitati. Rolul stabilizatorului de tensiune
16.2 Parametrii stabilizatoarelor.

16.3 Tipuri de stabilizatoare de tensiune

17. Modulatia semnalelor analogice 1
17.1 Tipuri de modulatie analogica: amplitudine, frecventa,
faza

17.2 Tehnici pentru obtinerea semnalelor modulate n
amplitudine

17.3 Demodularea semnalelor modulate in amplitudine

Bibliografie

1. Gheorghe Brezeanu, Florin Draghici, Circuite electronice fundamentale, Editura Niculescu, ISBN 978-973-748-745-2,
2013

. P.Gray, R. Meyer, Circuite integrate analogice, Editura tehnicd, Bucuresti, 1982.

. S. POHOATA, A. GRAUR, Electronica analogicd — aplicatii, Editura Mediamira, Cluj-Napoca, 2016

. A. GRAUR, N.D. ALEXANDRU, S. POHOATA, Fundamentals of Analog Electronics, Editura DrukArt, Cernauti,
2015

. M.Bodea, s.a., Aparate electronice de masura si control, Editura didactica si pedagogica, Bucuresti, 1983.

. A.Manolescu, s.a., Circuite integrate liniare - culegere de probleme, Editura stiintifica si enciclopedica, Bucuresti, 1987.

. T.Danila, N. Cupcea, Amplificatoare operationale, Editura Teora, Bucuresti,1994.

. Ecaterina-Liliana MIRON, Mihai MIRON, Gheorghe Pana, Electronica, Editura Academiei Fortelor Aeriene ,,Henri
Coanda”, 2008
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Bibliografie minimala

1. Gheorghe Brezeanu, Florin Draghici, Circuite electronice fundamentale, Editura Niculescu, ISBN 978-973-748-745-2,
2013

2. Ecaterina-Liliana MIRON, Mihai MIRON, Gheorghe Pana, Electronica, Editura Academiei Fortelor Aeriene ,,Henri
Coanda”, 2008

Aplicatii (Laborator) Nr. ore Metode de predare Observatii
Notiuni de securitate si sanatate Tn munca. 2 lucrari practice,
L1 Dioda redresoare si dioda Zener experimentul
L2 Tranzistorul bipolar 2
L3 Tranzistorul cu efect de camp MOS (MOS-FET cu 2
canal initial / indus)
L4 Amplificatoare cu tranzistoare 2
L5 Raspunsul in frecventa a unui amplificator cu 2
tranzistoare
L6 Circuite cu reactie negativa. 2
Recuperari laboratoare/ teste 2
Bibliografie
1. Gheorghe Brezeanu, Florin Draghici, Circuite electronice fundamentale, Editura Niculescu, ISBN 978-973-748-
745-2,2013
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2. P.Gray, R. Meyer, Circuite integrate analogice, Editura tehnica, Bucuresti, 1982.

3. S.POHOATA, A. GRAUR, Electronici analogici — aplicatii, Editura Mediamira, Cluj-Napoca, 2016

4.  A.GRAUR,N.D. ALEXANDRU, S. POHOATA, Fundamentals of Analog Electronics, Editura DrukArt,
Cernauti, 2015

5. M.Bodea, s.a., Aparate electronice de masura si control, Editura didactica si pedagogica, Bucuresti, 1983.

6.  A.Manolescu, s.a., Circuite integrate liniare - culegere de probleme, Editura stiintifica si enciclopedica, Bucuresti,
1987.

7. T.Danila, N. Cupcea, Amplificatoare operationale, Editura Teora, Bucuresti,1994.

8.  Ecaterina-Liliana MIRON, Mihai MIRON, Gheorghe Pana, Electronica, Editura Academiei Fortelor Aeriene
,,Henri Coanda”, 2008

Bibliografie minimala

1. Gheorghe Brezeanu, Florin Draghici, Circuite electronice fundamentale, Editura Niculescu, ISBN 978-973-748-745-2,
2013

2. Ecaterina-Liliana MIRON, Mihai MIRON, Gheorghe Pana, Electronica, Editura Academiei Fortelor Aeriene ,,Henri
Coanda”, 2008

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei se regaseste 1n curricula disciplinelor similare de la toate facultatile de profil din tara si din
strainatate

Cunoagterea circuitelor electronice fundamentale realizate cu componente discrete si circuite integrate analogice
si digitale este o cerinta stringenta a principalilor angajatori din domeniu (Miele, Infineon, Celestica, Continental

etc.).
10. Evaluare
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere d{n nota
finala
Curs Participarea activa in timpul cursurilor evaluare continud 10
- gradul de asimilare a limbajului de | evaluare prin proba finald 50
specialitate si capacitatea de comunicare; scris si oral
- completitudinea si corectitudinea
cunostintelor;
- coerenta logica si capacitatea de a opera cu
cunostintele asimilate;
- capacitatea de analizd, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea
Seminar
. . | Capacitatea de aplicare in practica, in contexte | evaluare continua (prin 40
Laborator/lucrari | .. . . s .
practice diferite, a cunostintelor invatate. metoqe orale si probe
practice)
Proiect

10.1. Standard minim de performanta evaluare la curs

Capacitatea de a utiliza si de a recunoaste terminologia de specialitate, a structurilor si schemelor electronice predate,
determinarea parametrilor de circuit, In procent de 50% din cantitatea de informatie transmisa.

- Standarde minime pentru nota 5:

Cunoasterea succintd a schemelor fundamentale cu circuite integrate analogice;

- Standarde minime pentru nota 10:

Cunoasterea schemelor de baza si a aplicatiilor cu componente si circuite integrate; calcularea functiilor de transfer a
componentelor schemelor cu circuite integrate, cunoasterea circuitelor interne de baza din circuitele integrate
analogice.

10.2. Standard minim de performanta evaluare la activitatea aplicativa

Capacitatea de-a utiliza echipamentele de laborator, intelegerea rezultatelor masurate, capacitatea de-a genera rapoarte
individual

Standarde minime pentru nota 5:

Cunoasterea succinta a informatiilor teoretice aferente fiecarei lucrari de laborator, realizarea in proportie de 50% a
temelor de laborator

Standarde minime pentru nota 10:

Cunoasterea exhaustiva a informatiilor teoretice aferente fiecarei lucrari de laborator; determinarea functiilor de transfer
pentru schemele cu circuite discrete si integrate, realizarea in proportie de 100% a temelor de laborator
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Data completarii

Semnétura titularului de curs Semnatura titularului de aplicatie

12.09.2024

Prof. dr.ing Valentin Popa Ing. Mutescu Partemie Marian

Data avizarii

Semnatura responsabilului de program

18.09.2024

Prof.dr.habil.ing. Costel MIRONEASA

&

-

Data avizarii in departament

Semnatura directorului de departament

Conf.dr.ing. Delia Aurora CERLINCA
]

19.09.2024
[
Data aprobdrii in consiliul facultatii Semnatura decanului
Prof.dr.ing. Ilie MUSCA
19.09.2024 -
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