FISA DISCIPLINEI
(licenta)
1. Date despre program

R40 Anexa 1

Institutia de invatdmant superior Universitatea ,,Stefan cel Mare” Suceava

Facultatea Inginerie Mecanica, Autovehicule si Robotica

Departamentul Departamentul de Mecanica si Tehnologii

Domeniul de studii Inginerie mecanica

Ciclul de studii Licenta

Programul de studii Inginerie Mecanicéa/inginer

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei | FIABILITATEA SISTEMELOR MECANICE

Titularul activitatilor de curs conf.dr.ing. ec. Alexandru Potorac

Titularul activitatilor aplicative s.l.dr. ing. Cornel Suciu

Anul de studiu | IV | Semestrul | 7 | Tipul de evaluare E

Regimul Categoria formativa a disciplinei DS
disciplinei DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC — complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DO
DI - impusd, DO - optionala, DF - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe saptamana 5 Curs | 2 | Seminar | 1 Laborator/lucrari Proiect | 2
practice
I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 70 | Curs | 28 | Seminar | 14 | Laborator/lucrari Proiect | 28
de invatamant practice
II Distributia fondului de timp pe semestru: ore
IT a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 18
1T b) Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
II c¢) Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 19
II d) Tutoriat
11T Examinari 3
IV Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual II (a+b+c+d) 52
Total ore pe semestru (Ib+II+II+IV) 125
Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum °

Competente .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului

e PC, videoproiector, suport curs format electronic, bibliografie si notite

Desfasurare | Seminar e PC, videoproiector, calculatoare, softuri specializate, bibliografie si notite,
aplicatii indrumare on-line

Laborator/lucrari |

practice

Proiect e calculatoare, softuri specializate

6. Competente specifice acumulate

Competente CP9 - gestioneaza proiecte de inginerie
profesionale CP11 - interpreteaza cerinte tehnice

Competente CT1 - aplica competente de comunicare in domeniul tehnic




transversale | CT2 - efectueaza calcule

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei e Insusirea cunostintelor de specialitate privind fiabilitatea, mentenabilitatea,

disponibilitatea si mentenanta sistemelor

e capacitatea de a transpune in practica informatiile dobandite; abilitagi de
cercetare, creativitate; capacitatea de a concepe proiecte si a le derula;
capacitatea de a solutiona probleme; elemente si notiuni privind incercari de
fiabilitate, analiza si calculul fiabilitatii sistemelor; aplicatii practice ale

8. Continuturi

Curs

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

CURS -2C

1. Prexentare curs; Notiuni introductive — 1,5 ore
1.1. Definitii. Obiectul fiabilitatii
1.2. Locul fiabilitatii In inginerie
1.3. Diagrama costurilor

2. Elemente de teoria probabilitatilor cu aplicatie la
fiabilitatea si mentenabilitatea sistemelor — 3,5 ore
2.1. Notiuni de bazi; evenimente
2.2. Operatii fundamentale, exemple
2.3. Aplicatie la fiabilitatea sistemelor
2.3.1. Sisteme serie
2.3.2. Sisteme paralel
2.3.3. Sisteme mixte

3. Elemente de statistica cu aplicatie la fiabilitatea si
mentenabilitatea sistemelor -3 ore

3.1. Variabile aleatoare si functii de repartitie

3.2. Parametrii statistici principali ai variabilelor
aleatoare

3.3. Legi clasice de distributie utilizate in
fiabilitate: Gauss, exponentiald, Weibull

3.4. Prelucrarea statistica a datelor experimentale

4. Elemente de baza privind fiabilitatea — 2 ore
4.1. Conceptul de fiabilitate; clasificari
4.2. Defectari: tipuri si evolutii

5. Indicatori de fiabilitate — 3 ore
5.1. Indicatori principali
5.2 . Indicatori suplimentari
5.3. Modelul matematic al fiabilitatii

6. Calculul fiabilitatii sistemelor cu ajutorul proceselor
Markov -2.,5 ore
6.1. Generalitati; definirea metodei
lanturilor Markov
6.2. Principiul folosirii metodei
Lanturilor Markov la calculul fiabilitatii
sistemelor
6.3. Modul de aplicare al metodei
Markov in cazul elementului simplu
reparabil

7. Mentenabilitatea — 4 ore
7.1. Conceptul de mentenanta §i mentenabilitate
7.2. Indicatori si caracteristici de mentenabilitate

28

1.5

3,5

2,5

expunerea,
prelegerea,
conversatia,
exemplificarea,
sinteza
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7.3. Evaluarea si optimizarea previzionala a
mentenabilitatii

8. Mentenanta echipamentelor industriale —4 ore
8.1. Definirea mentenantei 3
8.2. Mentenanta corectiva
8.3. Mentenanta corectiva
8.4. Influenta mentenantei asupra caracteristicii ,,
cada de baie”
8.5. Criterii de apreciere a eficientei mentenantei
8.6. Determinarea periodicitatii optimale de
mentenanta preventiva

9. Disponibilitatea produselor si sistemelor — 2 ore
9.1. Conceptul de disponibilitate 2
9.2. Indicatori de disponibilitate

10. Incercari de fiabilitate; Analiza si calculul fiabilitatii
sistemelor — 2 ore 2

11. Aplicatii ale teoriei fiabilitatii si mentenabilitatii in
tehnica — 1 ora 1

12. Subiecte de examen; Curs recapitulativ — 0,5 ore
0,5

Bibliografie

. T.BARON - Calitate si fiabilitate, E.T. Buc.1988, vol.I, T III 11666,4 ex.

. T.BARON - Calitate si fiabilitate, E.T. Buc.1988, vol.II, T III 11666.,4 ex.

. J. FAUCHON - Methodes statistiques appliquees a la fiabilite,1 ex.

. A. OPREAN - Fiabilitatea masinilor unelte, E.T. Buc.1979, 5 ex.

. Gh. MIHOC - Bazele matemeticii ale teoriei fiabilitatii, Ed. Dacia Cluj 1976, 2 ex.

. V.M.CATUNEANU - Bazele teoretice ale fiabilititii, Ed. Academiei Buc.1983, 2 ex.

. V.M.CATUNEANU - Materiale pentru electronica, E.D.P. Buc.1982, 2 ex.

. PANAITE, V., MUNTEANU, R.,"Control statistic si fiabilitate", E.D.P.Bucuresti, 1982 - 2 ex.

9. NITU. V. — Fiabilitate, disponibilitate, mentenanta in energetica, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1987, 11-34488.

10. Traian Gramescu si Viorel Chirila - Calitatea si fiabilitatea produselor - Chisinau : Tehnica-Info, 2002. - ISBN
9975-63-100-2 , TIII — 17487, 3 ex.

11. Tordache, G., Ingineria calitatii, MatrixRom, 2017.

12. Anghel, V., Cercetiri privind modele, metode si mijloace de mentenantd industriald aplicatd in domeniu ,Ed.
Politehnica Timisoara, 2009.

13. Alexandru POTORAC — Note de curs si Cursul in format electronic (2020)

14. Bejan, Vasile, Tehnologia fabricarii si a repararii utilajelor tehnologice : TUT : [Tehnologicitate si mentenabilitate ,
ed. ODICM, 1991, 11-34488 — 2ex.

15. Munteanu, T.,Gurguiatu, G, Fiabilitate si calitate, UGAL,2009, http://www.emie.ugal.ro/fcie/fcie_note_de curs.pdf
16. Alexandru POTORAC — Note de curs si Cursul in format electronic (2020)

01U N D WK =

Bibliografie minimala

1. T.BARON - Calitate si fiabilitate, E.T. Buc.1988, vol.I, II, 3 ex.

2. Traian Gramescu si Viorel Chirila - Calitatea si fiabilitatea produselor - Chisinau : Tehnica-Info, 2002. - ISBN 9975-
63-100-2 , TIII — 17487, 3 ex.

3. V.M.CATUNEANU - Bazele teoretice ale fiabilititii, Ed. Academiei Buc.1983, 2 ex.

4. PANAITE, V., MUNTEANU, R.,"Control statistic si fiabilitate", E.D.P.Bucuresti, 1982 - 2 ex.

5. NITU. V. — Fiabilitate, disponibilitate, mentenanta in energetica, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1987, 11-34488.

6. lordache, G., Ingineria calitatii, MatrixRom, 2007.

7. Anghel, V., Cercetari privind modele, metode si mijloace de mentenantd industriala aplicatd in domeniu ,Ed.
Politehnica Timisoara, 2009.

8. Munteanu, T.,Gurguiatu, G, Fiabilitate si calitate, UGAL,2009, http://www.emie.ugal.ro/fcie/fcic_note de curs.pdf
9. Alexandru POTORAC — Note de curs si Cursul in format electronic (2020)

3/6



http://exlibris.usv.ro:8991/F/G74SQ9R8F7LH9XMQ91DN1VBIX94Q36FA3FRD371UID46DQ6JCU-13076?func=full-set-set&set_number=513159&set_entry=000007&format=999
http://exlibris.usv.ro:8991/F/XXC2SMLEIYQMDCK5ST9GVRS8FFTK17C27DR2D4FJBR1RYHDPTJ-27154?func=full-set-set&set_number=585230&set_entry=000003&format=999
http://www.emie.ugal.ro/fcie/fcie_note_de_curs.pdf
http://exlibris.usv.ro:8991/F/G74SQ9R8F7LH9XMQ91DN1VBIX94Q36FA3FRD371UID46DQ6JCU-13076?func=full-set-set&set_number=513159&set_entry=000007&format=999

Aplicatii (Seminar) Nr. ore Metode de predare Observatii

SEMINAR - 1S 14 lucrari practice,

experimentul,

1. Prezentarea problematicii seminarului; obiective; 2 ore expunere consideratii
introducere in teoria probabilitatilor; Notiuni de calcul teoretice si practice,
probabilistic, operatii cu evenimente clarificare

2. Aplicatii : sisteme serie, paralel, mixte 2 ore conceptuald, activitati

3. Aplicatii ale teoriei probabilitatilor in fiabilitate; 2 ore pe grupe de lucru,
Aplicatii ale teoriei probabilitatilor in mentenabilitate aplicatii practice,
si disponibilitate aplicatii

4. Studiu de caz: inlocuire sau mentenanta 2 ore demonstrative,

5. Teste privind caracterul aberant al unei masuratori 2 ore modelare matematica,

6. Determinarea tipului legii de repartitie; Estimarea 2 ore raspunsuri intrebari,
graficd a parametrilor legilor de repartitie prelucrare date

7. Incercari de fiabilitate - Modul de organizare a 2.ore experimentale,

incercarilor de laborator; Recuperari;

sinteza cunostintelor,
concluzii

Bibliografie

M  Anghel, V., Cercetiri privind modele, metode si mijloace de mentenanti industriald aplicati in domeniu_,Ed.

Politehnica Timisoara, 2009.

M Alexandru Potorac si Dorel Prodan - Note de Seminar in format electronic (2020)

Bibliografie minimala

i Alexandru Potorac si Dorel Prodan - Note de Seminar in format electronic (2020)

Aplicatii (proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
ETAPA INTRODUCTIVA: Prezentarea tematicii

proiectului, a bibliografiei, modului de evaluare pe parcurs 1

si a celui de evaluare finald, precum si realizarea altor

clarificari necesare, prezentarea unor detalii organizatorice

Aplicarea conceptelor de fiabilitate la dezvoltarea 1

sistemelor mecanice

Studiu de caz: Analiza fiabilita{ii unui sistem mecanic 4

Determinarea principalilor indicatori de fiabilitate 2 )
Reinnoirea echipamentelor. Procese de reinnoire 2 * P roblema.tlzarea,
Determinarea fiabilitatii structurale: o descop erired,
Modelul functional 4 ° conv.ersa)t .
Modelul logic o studiu [.le caz
Modelul arborelui de defectare 4 * e).cetmp lf fedred,
Modelul proceselor Markov s swtezd,
Clasificarea sistemelor constitutive in functie de structura

Sisteme cu structura serie 4

Sisteme cu structura paraleld

Sisteme cu structurd mixta

Analiza mentenabilitdtii unui sistem mecanic 2

Metode de imbunatatire a fiabilitatii si mentenabilitatii 2

Stabilirea unui program de mentenanta preventiva 2

Bibliografie

1. Anghel, V., Cercetari privind modele, metode si mijloace de mentenantd industriala aplicatd in domeniu_,Ed.

Politehnica Timisoara, 2009.

2. Alexandru Potorac si Dorel Prodan - Note de Seminar in format electronic (2020)

3. Stefan Grigoras, Lucian Constantin Hanganu, Florin Tudose-Sandu Ville, Ciprian Stamate,

SISTEMELOR MECANICE indrumar de laborator, Iasi, 2013
4. Andrei Tudor, Radu-Florin Mirica, Tiberiu Laurian, Alina Popescu, Fiabilitate si Mentenanta, note de curs, 2014
5. Suciu C., Indrumar proiect Fiabilitate - format electronic, 2023

FIABILITATEA

Bibliografie minimala

1. Alexandru Potorac si Dorel Prodan - Note de Seminar in format electronic (2020)

2. Stefan Grigoras, Lucian Constantin Hanganu, Florin Tudose-Sandu Ville, Ciprian Stamate, FIABILITATEA
SISTEMELOR MECANICE indrumar de laborator, Iasi, 2013

3. Suciu C., Indrumar proiect Fiabilitate - format electronic, 2023
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http://exlibris.usv.ro:8991/F/G74SQ9R8F7LH9XMQ91DN1VBIX94Q36FA3FRD371UID46DQ6JCU-13076?func=full-set-set&set_number=513159&set_entry=000007&format=999
http://exlibris.usv.ro:8991/F/G74SQ9R8F7LH9XMQ91DN1VBIX94Q36FA3FRD371UID46DQ6JCU-13076?func=full-set-set&set_number=513159&set_entry=000007&format=999

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in concordanta cu cerintele angajatorilor din domeniul fiabilitatii, mentenabilitatii si
mentenantei. Continutul se regaseste si in curricula disciplinelor similare de la alte programe de studiu; Continutul
disciplinei este in concordanta cu cele ale disciplinelor similare predate la programe de studii de la facultati de profil
din tard si strdinatate. In cadrul intalnirilor cu reprezentantii asociatiilor profesionale si cu angajatorii, acestia au fost
consultati cu privire la continutul disciplinei, astfel incat competentele dobandite de absolventii acestei specializari s
raspunda cerintelor pietei muncii.

10. Evaluare

Tip activitate

Criterii de evaluare

Metode de evaluare

Pondere din
nota finala

Curs

Cunostinte: Insusirea cunostintelor privind
capacitatea produselor si sistemelor de a
functiona la parametrii proiectati, pe anumite
perioade de timp, in conditii normale de
exploatare, in contextul exigentelor crescute
privind mentinera in timp a calitatii acestora.,
precum si notiunilor privind mentenabilitatea si
mentenanta acestora; cunoasterea si utilizarea
adecvatd a notiunilor privind fiabilitatea ,
mentenabilitatea si disponibilitatea; utilizarea
corectd a termenilor de specialitate; explicarea
si interpretarea unor idei, procese, precum si a
continuturilor  teoretice si  practice ale
disciplinei si realizare de conexiuni cu alte
discipline precum statistica, organe de masini,
rezistenta materialelor, etc..

Competente: Aplicarea cunostintelor
fundamentale de cultura tehnica generala si de
specialitate pentru rezolvarea problemelor
tehnice  specifice  domeniului  Inginerie
Mecanica

Examen care se finalizeaza

printr-o  verificare orala a
gradului de indeplinire a
cerintelor

60%

Seminar

Cunostinte: Aplicatii practice ale teoriei
fiabilitatii si mentenabilitatii

Competente: Analiza fiabilitatii, mentenantei
si mentenabilitatii sistemelor mecanice

evaluare continua (prin metode
orale si probe practice)

evaluare sumativa (prin metode
orale din tematica studiatd in
timpul semestrului).

20%

Laborator/lucrari
practice

Proiect

Capacitatea de a interpreta cerinte tehnice
(C11), in vederea gestionarii proiectelor de
inginerie (C9)
Utilizarea competentelor de comunicare 1in
domeniul tehnic In prezentarea de proiecte
tehnice (C26)

Evaluare continua pe parcursul
semestrului (observarea
sistematici a gradului de
realizare etapelor proiectului)
Evaluare sumativa (prezentare
orald a proiectului realizat)

20%

10.1. Standard minim de performanta evaluare la curs

Standarde minime pentru nota 5 (Curs):
e Insusirea principalelor notiuni, idei, teorii;
e cunoasterea problemelor de baza din domeniu.
e rezolvarea a minim 50% din subiectele aferente biletului de examen .
Standarde minime pentru nota 10 (Curs):
e  abilitati, cunostinte certe si profund argumentate;
e cxemple analizate, comentate;
e mod personal de abordare si interpretare;
e rezolvarea corecta a tuturor subiectelor aferente biletului de examen
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10.2. Standard minim de performanta evaluare la activitatea aplicativa

Standarde minime pentru nota 5 (Seminar):

insusirea principalelor notiuni, idei, teorii aferente fiecéarei teme;
cunoasterea problemelor de baza din domeniu
participarea si implicarea in cadrul activitatii de seminar;.

Standarde minime pentru nota 10 (Seminar):

insusirea aprofundata a principalelor notiuni, idei, teorii aferente fiecarei teme;

cunoasterea aprofundata a problemelor de baza din domeniu

participarea si implicarea activa in cadrul activitatii de seminar, furnizarea de solutii la problemele si
aplicatiile parcurse in cadrul seminarului;.

abilitati, cunostinte certe si profund argumentate;

exemple analizate, comentate;

mod personal de abordare si interpretare;

parcurgerea binliografiei, erc.

Standarde minime pentru nota 5 (Proiect):

insusirea principalelor notiuni, idei, teorii aferente fiecarei etape a proiectului;
realizarea in proportie de 50% a proiectului
realizarea gi predarea unui portofoliu cu rezolvarea etapelor proiectului.

Standarde minime pentru nota 10 (Proiect):

Demonstrarea cunoasterii si intelegerii totale a continutului tematicii disciplinei in vederea utilizarii in mediul
practic;

realizarea in proportie de 100% a etapelor proiectului, in mod corect;

realizarea si predarea unui portofoliu cu rezolvarea etapelor proiectului.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de aplicatie
conf.dr.ing. ec. Alexandru POTORAC | s.l.dr.ing. Cornel Suciu
17.09.2024 . =
—
Data avizarii Semnatura responsabilului de program
S.1. dr. ing. Luminita IRIMESCU
18.08.2024 -
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
Conf. dr. ing Delia-Aurora Cerlinca
19.09.2024 =<
c” —
Data aprobarii in consiliul facultatii Semnatura decanului
Prof. dr. ing. [lie MUSCA
19.09.2024 5= ~
i 3 [
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