R40 Anexa 1

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
Institutia de invatdmant superior Universitatea ,,Stefan cel Mare” Suceava
Facultatea Facultatea de Inginerie Mecanica, Autovehicule si robotica
Departamentul Departamentul de Mecanica si tehnologii
Domeniul de studii Inginerie mecanica
Ciclul de studii Licenta
Programul de studii/calificarea Inginerie Mecanica / Inginer
2. Date despre disciplind
Denumirea disciplinei ‘ INSTALATII FRIGORIFICE SI TERMICE
Titularul activitatilor de curs Prof.univ.dr.ing. Mihai Ioan
Titularul activitatilor de proiect Prof.univ.dr.ing. Mihai Ioan
Anul de studiu | v | Semestrul | 7 | Tipul de evaluare | Colocviu
Regimul disciplinei | Categoria formativa a disciplinei DS
DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC — complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DO
DI - impusd, DO - optionald, DF - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe sdptaména 4 Curs | 2 Seminar Laborator Proiect | 2

I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 56 | Curs | 28 | Seminar Laborator Proiect | 28
de invatamant

11 Distributia fondului de timp pe semestru: ore
1 a)Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
11 b)Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16
II c)Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 11
1I d)Tutoriat

IIT Examinari 3

IV Alte activitati: -

Total ore studiu individual II (a+b+c+d) 41
Total ore pe semestru (I+1I+II+1V) 100
Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum | -

Competente | -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului e Suporturi electronice pentru unitatea de curs
Desfasurare Seminar -
aplicatii Laborator -

Proiect e Retea de calculatoare, Software MathCad

6. Competente specifice acumulate

CP2 Defineste cerinte tehnice (1CR),
CP6 Executa calcule matematice analitice (1CR),
CP9 Gestioneaza proiecte de inginerie (1CR).

Competente
profesionale

Competente CT1 Aplica competente de comunicare in domeniul tehnic (0,5CR),
transversale CT2. Efectueaza calcule (0,5CR).
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

energetice minimale.

e Obiectivul general al disciplinei il constituie furnizarea cunostintelor necesare
calculului si proiectarii echipamentelor si instalatiilor frigorifice si termice pentru
intelegerea modului de functionare a masinilor si instalatiilor termice cat si a
modului de adoptare a solutiilor constructive care conduc la consumuri

o Cursantii vor avea capacitatea de a opera cu principalele concepte de specialitate,
de a elabora schite si desene pornind de la aplicarea in practicd a teoriei si
softurilor specifice domeniului.

Obiective specifice -

schimb de caldura.

echipamente termice;

Cunoasterea notiunilor fundamentale privind echipamentele si instalatiile
termice care au aplicatii in managementul energiei termice, a transferului de
caldurd si a transportului de agent energetic lichid sau gazos. Deprinderea
studentilor de a calcula, dimensiona si de a propune solutii privind aparatele de

- Operarea cu notiuni de schimb de céldurd pentru regimurile permanente,
intermitente sau de scurtd duratd; calculul termic al unor subansamble din

- Dezvoltarea capacititii de sinteza, de a corela si utiliza corect cunostintele
dobandite din domeniile aplicative ale termotehnicii.

- Formarea de deprinderi prin cunoasterea bazatd pe analizd sistematica,
intelegerea si aplicarea principiilor tehnice generale §i mai putin pe acumularea
mecanica a informatiilor.

8. Continuturi

Curs Nr.ore | Metode de predare Observatii
Curs introductiv. Prezentarea obiectivelor cursului, 1 Notiuni introductive
tematicii disciplinei, bibliografiei, modului de evaluare pe Instruire, privind
parcurs 51 a F@lui de evaluare finala, precum si realizarea expunere, echipamentele
altor clarificari necesare 5 conversatie termice
SCHIMBATOARE DE CALDURA ’
1.1. Introducere
1.2. Definitii si clasificarea schimbatoarelor de caldura
CALCULUL TERMIC AL SCHIMBATOARELOR DE 2 Cunoasgterea
CALDURA Resurse ecuatiilor care stau
2.1. Ecuatiile de baza ale calculului termic procedurale: la baza calculului
2.2. Coeficientul global de schimb de caldura - expunerea orald, termic al
2.3. Diferenta medie de temperatura - utilizarea schimbatoarelor de
cunostintelor caldura (SC)
SCHIMBATOARE DE CALDURA CU TEVI §1 1 anterioare, Prezentarea
MANTA - introducerea elementelor
3.1 Clasificare gradatd a noilor constructive ale SC
3.2 Solutii constructive, elemente de proiectare cunostinte, cu manta
SCHIMBATOARE DE CALDURA CU PLACI 1 - exemple Analiza functionald
4.1. Tipuri constructive de schimbatoare de cildurd cu demonstrative, si elementele
placi - discutii pe componente ale SC
4.2. Materiale folosite, circulatia fluidelor problema cu cu placi
4.3. Dimensionare si parametrii geometrici ai explicarea
schimbdtoarelor de caldura necesitatii si
4.4. Comparatie intre schimbatoarele de caldura cu placi modului in care
si cele cu tevi si manta cunostintele
RECUPERATOARE DE CALDURA 1 dobéndite se vor Definirea notiunii de
5.1. Clasificare, solutii constructive folosi ulterior. recuperare in
5.2. Recuperatoare convective energeticd §i
5.3. Recuperatoare prin radiatie prezentarea
Resurse materiale: | echipamentelor tip
REGENERATOARE DE CALDURA 1 Pentru prezentarea Diferentierea
6.1. Clasificare, solutii constructive suportului grafic al regeneratoarelor de
6.2. Tipuri reprezentative de recuperatoare de caldurd cursului (distribuit in | recuperatoare
INSTALATII GENERATOARE DE ABUR 2 format electronic Prezentarea

7.1. Generalitati, Clasificare, Parametri

7.2. Focarul: Generalitati,
7.3.1. Marimi caracteristice dimensionarii focarelor
7.3.2. Focare pentru arderea combustibililor solizi
7.3.3. Focare pentru combustibil gazos

7.3. Cazane de abur

studentilor),

se foloseste
calculatorul si
videoproiectorul iar
pentru activitati de

principiului de
functionare a
generatoarelor de
abur, a elementelor
componente si a
instalatiilor
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7.4.1. Generalitati
7.4.2. Cazane ignitubulare si acvatubulare
7.4.3. Cazanul VELOX
7.4.4. Cazanul LOFFLER
7.4.5. Cazanul cu vaporizare indirecta
7.4.6. Cazanele de apa fierbinte (C.A.F.)
7.4.7. Cazane recuperative
7.4. Bilantul si randamentul cazanului
7.5. Calculul pierderilor de calduri la instalatia de cazan

8. TURBINE CU ABUR
8.1. Generalitati. Clasificarea turbinelor cu abur
8.2. Procese in turbinele cu abur
8.2.1. Diagrama de viteze a turbinei cu abur
8.2.2. Studiul energetic al treptei cu actiune si al
treptei cu reactiune
8.2.3. Randamentul turbinelor axiale cu actiune si
reactiune
8.2.4. Pierderi de interne si externe de energie in
turbinele cu abur
8.2.5. Randamentele si consumul de abur ale turbinei
8.3. Tipuri de turbine cu abur
8.3.1. Turbina cu actiune cu o treapta (turbina Laval)
8.3.2. Turbina cu actiune cu trepte de viteza si de
presiune
8.3.3. Turbine cu reactiune cu trepte de presiune
8.3.4. Turbine cu condensatie
9.  CONDENSATOARE DE ABUR
9.1.Rolul condensatoarelor de abur
9.2. Elementele constructive ale condensatoarelor de abur
10. TURNURI DE RACIRE, INSTALATII DE USCARE SI
VAPORIZARE
10.1. Clasificarea turnurilor de racire
10.2. Turnuri de racire umede si uscate
10.3.  Turnuri de racire cu tiraj natural si fortat
10.4. Prezentarea principiului de functionare a
instalatiilor de uscare si a celor de vaporizare
11. COMPRESOARE SI VENTILATOARE
11.1. COMPRESOARE
11.2. Clasificarea compresoarelor. Compresorul cu
piston

11.2.1. Compresorul teoretic, compresorul tehnic,
calculul lucrului mecanic

11.2.2. Compresorul cu piston in doua trepte
(functionare, lucru mecanic, debitul, puterea si
randamentul compresoarelor cu piston)

11.2.3. Compresoare rotative: Generalitati, clasificari,
Compresor centrifugal, axial, rotativ cu palete
alunecitoare, cu rotor elicoidal.

11.3. VENTILATOARE

11.3.1. Ventilatoare centrifugale (principiu de
functionare, caracteristici)

11.3.2. Ventilatoare axiale ( principiu de functionare,
caracteristici)

12. INSTALATII CU CICLU INVERSAT

12.1. MASINI FRIGORIFICE
12.1.1. Tehnica obtinerii temperaturilor scazute
12.1.2. Masina frigorifica cu comprimare mecanica a
vaporilor
12.1.3. Ciclul ideal, teoretic, real si real ameliorat al
masinii intr-o treapta de comprimare
12.1.4. Calculul masinii frigorifice intr-o treapta de

comprimare

12.1.5. Masini frigorifice cu mai multe trepte de
comprimare

12.1.6. Calculul masinii frigorifice in doua trepte de
comprimare

12.1.7. Masini frigorifice in cascada, cu absorbtie

12.1.8. Masina frigorifica si prin ejectie

12.2.  POMPE DE CALDURA

explicatii
suplimentare se
utilizeaza tabla.

Resurse

procedurale:

- expunerea orald,

- utilizarea
cunostintelor
anterioare,

- introducerea
gradata a noilor
cunostinte,

- exemple
demonstrative,

- discutii pe
problema cu
explicarea
necesitatii si
modului in care
cunostintele
dobandite se vor
folosi ulterior.

Resurse materiale:
Pentru prezentarea
suportului grafic al
cursului (distribuit in
format electronic
studentilor),

se foloseste
calculatorul si
videoproiectorul iar
pentru activitati de
explicatii
suplimentare se
utilizeaza tabla.

specifice domeniului

Cunoagterea
instalatiilor
generatoare de lucru
mecanic produs prin
destinderea
aburului.
Prezentarea
principiului
functional pentru
diferite turbine cu
abur.

Identificarea

obtinere a
condensului.

Studiul principiilor
functionale ale
instalatiilor
auxiliare
instalatiilor termo-
energetice.

Stabilirea
modalitdtilor de a
comprima sau
vehicula agenti
gazosi sub presiune.

Obtinerea unor
aptitudini privind
diferentierea
ciclurilor directe §i
inversate.
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13. CARACTERIZAREA GENERALA A RETELELOR DE

CONDUCTE
13.1.
13.2. Clasificarea sistemelor de conducte

13.3. Caracterizarea conductelor instalate subteran, pe

sol, aerian si acvatic

Conditii privind alegerea retelelor de conducte

Identificarea cailor
de transport a
agentilor termici.

Bibliografie

1. Blaga Casian Alin, Echipamente si Instalatii Termice, Curs Universitatea din Oradea, 158 pag., 2009.
2. Badea, A., Necula, H. s.a. Echipamente si Instalatii Termice. Editura Tehnicd, Bucuresti, 2003 (2 ex.)
3. Kuppan Thulukkanam, Heat Exchanger Design Handbook, Taylor & Francis Group, LLC, format electronic, 1187

pag., 2018.

4. Lienhard H. John IV & Lienhard H. John V, A Heat Transfer Textbook, fift edition, Phlogiston Press, Cambridge

Massachusetts, format electronic, 771 pag., 2019.

5. Mihai C. loan, Echipamente i Instalatii Termice, Curs in format electronic, Universitatea Stefan cel Mare din

Suceava, 179 pag., revizuit 2021.

Bibliografie minimala

1. Mihai C. loan, Echipamente si Instalatii Termice, Curs in format electronic, Universitatea Stefan cel Mare din

Suceava, 179 pag., revizuit 2021.

Aplicatii: Proiect

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

1. Prezentarea temelor de proiect, bibliografia, etape,
modul de evaluare

2

2. Tema I de proiect : Calculul termic al unui aparat de
schimb de caldura, tip teava in teava (apa rece, apd
calda)

2.1. Realizarea schemei de principiu pentru circulatia
agentilor termici

2.2. Prezentarea datelor de intrare necesare proiectarii
2.3. Determinarea suprafetelor de incalzire

2.4 Calculul diversilor parametri termici privind schimbul
de caldura.

2.5. Stabilirea numdarului de sectiuni a schimbdatorului

2

Date de intrare, relatii
de calcul, clarificare
conceptuala

3. Tema Il de proiect : Bilantul termic al unui schimbdtor
de caldura dat

3.1. Alegerea tipului de bilant termic

3.2. Alegerea datelor tehnice constructive ale
schimbatorului de caldura

3.3. Calculul elementelor bilantului termic pentru un
schimbator de caldura in echicurent

3.4. Trasarea diagramei T-S utilizand datele calculate
3.5. Calculul elementelor bilantului termic pentru un
schimbator de caldura in contracurent

3.6. Trasarea diagramei T-S in baza datelor obtinute prin
calcul

Date de intrare, relatii
de calcul, clarificare
conceptuala

4. Tema Il de proiect : Calculul termic al unui boiler
acumulator pentru incalzirea apei

4.1. Stabilirea datelor de intrare

4.2. Determinarea sarcinii specifice si a parametrilor
termici specifici unui boiler

4.3. Trasarea schitei a aparatului, cu dimensiunile
determinate cotate

4.4. Reprezentarea graficelor de variatie a productivitatii
acumulatorului §i a temperaturii agentilor termici in timp.

Date de intrare, relatii
de calcul, clarificare
conceptuala

Studentii vor realiza
un cod de calcul intr-
un mediu de
programare cunoscut:
C++, Mathcad,
Matlab, vor trasa
grafice cu datele
obtinute prin calcul.
Vor realiza optional
desenul unui
schimbator de caldura
intr-un mediu de
programare
specializat.

6, Finalizarea activitatii: Sustinerea temelor de proiect,
predarea lucrarilor

Bibliografie (Proiect)

1. Bendea Codruta Cilina, Echipamente si Instalatii Termice, Indrumar de Proiectare, 64 pag., format
electronic, file:///C:/Users/40735/Downloads/fdocumente.com_echipamente-i-instalaii-termice.pdf 2011.

2. Mihai loan, fndrumar de proiect, Echipamente si Instalatii Termice in RO si EN ed. revizuita, sub forma de

fascicule sau 1n format electronic, 38 pag. 2021.

Bibliografie minimala (Proiect)

1. Indrumar de proiect, Echipamente si Instalatii Termice in RO si EN ed. revizuita, sub forma de fascicule sau

in format electronic, 38 pag. 2021.
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Continutul disciplinei este in concordanta cu cele ale disciplinelor similare predate la programe de studii de la
facultati de profil din tara si strainatate. In cadrul intalnirilor cu reprezentantii asociatiilor profesionale si cu
angajatorii, acestia au fost consultati cu privire la continutul disciplinei, astfel incat competentele dobandite de
absolventii acestei specializari sd raspunda cerintelor pietei muncii.

e  Continutul materiei este similar cu cel al disciplinei cu denumire identica sau echivalenta predata la:

Universitatea Politehnica Bucuresti, Universitatea ,,Gh. Asachi”din Iasi, Universitatea Transilvania din Brasov,
Drexel University, MEM 504 HVAC Equipment, MEM 727 Fluid Dynamics in Manufacturing Processes

10. Evaluare

Tip activitate

Criterii de evaluare

Metode de
evaluare

Pondere din
nota finala

I. Curs

Criterii generale:

- gradul de asimilare a limbajului de specialitate si
capacitatea de comunicare si definire a cunostintelor (CP2);

- completitudinea si corectitudinea cunostintelor si
capacitatea de a executa calcule matematice (CP6);

- coerenta logicd, fluenta, expresivitatea, forta de argumentare
(CP9);

- capacitatea de a calcula si a opera pe seama cunostintelor

Criterii specifice de evaluare:

- intelegerea principiilor de functionare si a proceselor din
masinile si instalatiile termice (CP2), (CT2);

- abilitati de lucru cu diagrame si de interpretare
fenomenologica (CT1).

Criterii comportamentale:

- participarea activa si frecventa la cursuri;

- constiinciozitatea, interesul pentru studiul individual.

I1. Proiect

Criterii generale:
- capacitatea de aplicare in practica, in contexte diferite,
a cunostintelor inviatate (CP2);
- capacitatea de analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea (CP9).
Criterii specifice de evaluare:
- abilitati In efectuarea unor etape de proiectare, in
calcularea si interpretarea rezultatelor obtinute (CP6);
- modul de sustinere, argumentare si justificare a
solutiilor adoptate in urma calculelor de la proiect
(CP9).
- abilitati de lucru cu softuri specializate precum Cycle
Pad, Cool Pack MathCad, Matlab etc. (CT1)
- modul de transpunere a cunostintelor acumulate la
curs, in activitatile de proiectare (CT2);
Criterii comportamentale:
- participarea activa si frecventa la aplicatii;
- constiinciozitatea, interesul pentru studiul individual.

Evaluare
orali initiala,
continud
(formativa -
pe parcursul
semestrului) si
sumativa

40%

60%

Standard minim de performanta

10.1. Standard minim de performanta evaluare la curs
Standarde minime pentru nota 5:
e tratarea a minimum doud subiecte din cele trei ale biletului de examen;

cunoasterea terminologia specifica disciplinei;
cunoasterea problemelor de baza din domeniul echipamentelor si instalatiilor termice;
identificarea principalelor transformari ale ciclurilor termodinamice;

recunoasterea principiilor care stau la baza functiondrii masinilor termicei;

e cunoasterea notiunilor fundamentale pentru cel de-al treilea subiect, fara sa poatd sa dezvolte in detaliu ;
Standarde minime pentru nota 10:
e abilitati, cunostinte certe si profund argumentate privind cunostinte de specialitate privind echipamentele si
instalatiile termice;
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e insusirea principalelor notiuni, idei, teorii specifice partilor componente ale EIT;

e cunoasterea rolului si a modului de functionare a instalatiilor termice;

e cunoasterea metodologiei de calcul a schimbului termic in echipamentele si instalatiile termice;
e sd dovedeasca un mod personal de abordare §i interpretare a cunostintelor care necesitd un studiu mai

aprofundat;

10.2. Standard minim de performanta evaluare la activitatea aplicativa

Standarde minime pentru nota 5:

e capacitatea de a utiliza corect termenii de specialitate, In context, de a prezenta coerent subiectele la evaluarile

sumative.

e cfectuarea tuturor temelor de proiectare, predarea si intocmirea corecta a proiectelor;

Standarde minime pentru nota 10:

e stipanirea notiunilor elementare, problemelor de principiu pe care se bazeaza disciplina, cunoasterea detaliata
a notiunilor de bazd, 1n procent de 90 % din necesarul de informatie pentru fiecare din cele trei subproiecte;

e abilitati, cunostinte certe i profund argumentate privind parametrii termici ai schimbatoarelor de caldura;

e mod personal de abordare si interpretare a proiectului.

Data completarii

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de aplicatie

18.09.2024 Prof.univ.dr.ing. loan MIHAI

/ ,”Ik

Prof.univ.dr.ing. loan MIHAI
/ /4

Data avizarii

Semnatura responsabilului de program

18.09.2024

Data avizarii in departament

Semnatura directorului de departament

20.09.2024

Conf.univ.dr.ing Delia-Aurora CERLINCA
.

7 -

Data aprobdrii in consiliul facultatii

Semnatura decanului

20.09.2024

Prof.univ.dr.ing. Ilie MUSCA

—
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