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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
Facultatea de Inginerie Mecanica, Autovehicule si Robotica
Departamentul de Mecanica si Tehnologii

Domeniul de studii Inginerie industriala

Ciclul de studii Masterat

Programul de studii

Ingineria si Managementul Calitatii, Sanatatii si Securitatii in Munca

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei Metrologie avansata

Anul de studiu__[1! | Semestrul E

| Tipul de evaluare

| E

Regimul Categoria formativa a disciplinei DSl
disciplinei DSI — Discipline de sintezd; DAP — Discipline de aprofundare, DC — complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DOB
DOB - obligatorie, DOP — optionala, DFA - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe saptamana 4 Curs |2 Seminar Laborator/ 2 Proiect
Lucrari practice
I b) Totalul de ore pe semestru din planul |56 Curs 28 | Seminar Laborator/ 28 Proiect
de invatamant Lucrari practice
Distributia fondului de timp pe semestru ore
11.a) Studiu individual 144
11.b) Tutoriat (pentru ID)
III. Examinari 3
IV. Alte activitati (precizati):
Total ore studiu individual (11.a+11.b+I111) 144
Total ore pe semestru (I.b+1l.a+11.b+111+1V) 200
Numarul de credite 3

4. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale/generale

CP1 - concepe si executa modelul fizic al unui produs si programeaza productia; CP5 - aplica sisteme
avansate de fabricatie, utilizeaza software CAD si sisteme CAE; CP7 - opereaza aparate de cercetare
stiintifica si de laborator; CP8 - coordoneaza si gestioneaza sisteme de productie

Competente
transversale

CT2 - rezolvarea problemelor,

5. Rezultatele invatarii

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul va fi capabil sa
analizeze conceptele avansate de
imetrologie dimensionald, industriala si
legala, precum si impactul acestora asupra
calitatii produselor si proceselor.

Studentul/absolventul va fi capabil
s aplice si coreleze metode
avansate de masurare (optice,
tactile, fara contact, 3D,
tomografie computerizatd) pentru
controlul dimensional si calitativ al
pieselor industriale.

Studentul/absolventul va demonstra capacitatea de a
coordona activititi de management metrologic in
cadrul laboratoarelor sau organizatiilor industriale, cu
asumarea responsabilitatii pentru corectitudinea si
validitatea masurdrilor.

Studentul/absolventul va fi capabil sa
evalueze critic principiile de trasabilitate
imetrologica, incertitudine de masurare,
validare a echipamentelor si
compatibilitate internationald a
imasurarilor.

Studentul/absolventul va fi capabil
sd proiecteze lanturi de
trasabilitate si scheme de verificare|
metrologica adaptate cerintelor
organizationale si tipului de proces
industrial.

Studentul/absolventul va demonstra capacitatea de a
elabora si valida proceduri metrologice, planuri de
verificare, politici de calibrare si mentenanta a
echipamentelor de masurare.

Studentul/absolventul va fi capabil sa
sintetizeze cerintele sistemelor moderne de
management metrologic Tn contextul
standardelor internationale.

Studentul/absolventul va fi capabil
sa analizeze si interpreteze datele
obtinute in urma masurarilor
complexe, utilizdnd instrumente
software de metrologie asistatad de

calculator.

Studentul/absolventul va demonstra capacitatea de a
formula decizii strategice privind achizitia, integrarea
si digitalizarea echipamentelor metrologice, in raport
cu cerintele de precizie, calitate si eficienta.
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Studentul/absolventul va fi capabil sa
analizeze implicatiile metrologiei
avansate.

Studentul/absolventul va fi capabil [Studentul/absolventul va demonstra capacitatea de a
sa evalueze performantele lpromova cultura preciziei si a trasabilitatii in mediile
sistemelor de masurare prin de productie avansata, sustinand inovarea si

calcule de incertitudine, competitivitatea organizatiei.

capabilitate metrologica.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

Dezvoltarea competentelor avansate in domeniul metrologiei prin insusirea metodelor si
tehnicilor moderne de masurare tridimensionala, utilizarea masinilor de masurat in
coordonate (MMC), a sistemelor de scanare si a instrumentatiei specifice, Tn scopul
asigurdrii si imbunatatirii calitatii produselor si proceselor industriale.

7. Continutul predirii si invatarii

Curs

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

CURS -2C

Curs introductiv. Prezentarea obiectivelor cursului,
tematicii disciplinei, bibliografiei, modului de evaluare pe
parcurs si a celui de evaluare finala, precum si realizarea
altor clarificari necesare

expunerea,
prelegerea,
conversatia,
exemplificarea,
sinteza

1. Introducere

[N

1.1 Dezvoltarea metrologiei dimensionale

2.Tolerante si ajustaje
2.1. Dimensiuni
2.2. Tolerante
2.3. Abateri
2.4. Ajustaje
2.5 Sistemul ISO de tolerante

3. Metrologia Tn coordonate

3.1 Principiile metrologiei in coordonate

3.2 Istoricul dezvoltarii masinilor de mdésurat in
coordonate

4. Structura masinilor de masurat in coordonate
4.1 Constructia si componentele unei MMC
4.2 Tehnologii
4.2.1 Tipuri de masini de masurat in coordonate
4.2.2 Parametri care influenteaza precizia
masuratorilor
4.2.3 Avantaje/dezavantaje ale
masini de masurat in coordonate

diferitelor

5. Palpatori

SN

6. Masurarea si controlul in 3D
6.1 Modelul geometric
6.2 Tehnici de masurare
6.3 Exploatarea informatiilor obtinute prin méasurarea

7.Controlul prin tehnici de scanare 3D Particularitati
privind masurarea cu si fara contact

Bibliografie minimali recomandati

1. Besliu — Bancescu Irina, note de curs in format Microsoft Powerpoint
2. Besliu-Bancescu.lrina, Masini de masurat in coordonate : principii si aplicatii - Iasi : Performantica, 2025, ISBN

978-630-328-161-2

3. POTORAC, A.,TACOB,D., PRODAN,D., Tolerante si control tehnic — Curs, Ed. Univ. Stefan cel Mare Suceava,

1994,

Aplicatii (laborator) Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Laborator introductiv. Familiarizarea studentilor cu lucrari practice,

continutul laboratorului, prezentarea unor detalii | 2 experimentul,

organizatorice, norme de securitate si sanatate Tn munca

expunere consideratii

2. Controlul dimensional si masurarea unor parametri de | 2

precizie cu ajutorul instrumentelor de masura (comparator,
subler, micrometru)

teoretice §i practice,
clarificare
conceptuala,
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3. Controlul dimensional al unor repere pe coloana de
masurat in coordonate 2D- Coloana de masurat DIGIMAR

4. Masurarea reperelor cu ajutorul bratului poliarticulat
Faro Arm Edge fara model CAD

5. Masurarea reperelor cu ajutorul bratului poliarticulat
Faro Arm Edge cu model CAD

6. Masurarea pe masina de masurat in coordonate cu portal
manuald — calibrarea si masurarea fard model CAD si cu
model CAD

7. Masurarea pe masina de masurat in coordonate cu portal
manuala

8. Intocmirea programelor pentru masurarea reperelor in
cadrul Quartis Metrosurf software

9. Masurarea pe masina de masurat in coordonate cu

portal -Wenzel LH mdésurarea manuala

10.

Masurarea pe masina de masurat in coordonate cu | 2
portal -Wenzel LH masurare dupa model I

11.  Maisurarea pe masina de masurat in coordonate cu | 2

portal -Wenzel LH masurare dupa model II

12. Masurarea 3D a reperelor complexe din industria | 2

auto utilizand scanare laser pe bratul Faro

13.  Masurarea 3D a reperelor complexe din industria | 4

auto utilizdnd scanare laser pe masina de masurat in
coordonate Wenzel

activitati pe grupe de

lucru, aplicatii
practice, aplicatii
demonstrative,

prelucrare date

experimentale

Bibliografie minimala recomandata

agrwnE

Lucrari de laborator in format printat
Manual TOUCHDmis

Suport curs Faro Arm Edge

Training support Quartis R12
Metrosoft QUARTIS User Manual

8. Evaluare

Tip activitate

Criterii de evaluare

Metode de evaluare

Pondere din nota
finala

Curs

- intelegerea terminologiei specifice §i explicareal
conceptelor si a termenilor prezentati la curs

- abilitatea de asocierea a cunostintelor, principiilor|
si metodelor din stiintele tehnice ale domeniului cul
reprezentari grafice pentru rezolvarea de sarcini
specifice

- abilitatea de a utiliza aplicatii software si
tehnologiilor digitale pentru rezolvarea de sarcini
specifice ingineriei industriale, in general, si pentru
controlul tehnic a produselor in particular

- abilitatea de a exploata echipamentele avansate de
control

Examen scris care se
finalizeaza printr-0
verificare orald a gradului de
indeplinire a cerintelor din
lucrarea scrisa

Seminar

Laborator/
Lucrari practice

- Intelegerea terminologiei specifice si explicareal
conceptelor si a termenilor prezentati la curs

- abilitatea de asocierea a cunostintelor, principiilor|
si metodelor din stiintele tehnice ale domeniului cu
reprezentari grafice pentru rezolvarea de sarcini
specifice

- abilitatea de a utiliza aplicatii software si
tehnologiilor digitale pentru rezolvarea de sarcini
specifice ingineriei industriale, in general, si pentru

controlul tehnic a produselor n particular

Evaluare continua pe
parcursul semestrului (pe
baza activitatilor individuale
si de grup desfasurate in
cadrul laboratoarelor)

3
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- abilitatea de a exploata echipamentele avansate de
control

Proiect

D .. Grad didactic, nume, prenume, Grad didactic, nume, prenume,
ata completarii « . ! 9 . ) .
semnatura titularului de curs semnatura titularului de aplicatie
Sef lucr. univ. dr. ing. Irina BESLIU — BANCESCU (Sef lucr. univ. dr. ing. Irina BESLIU — BANCESCU
24.09.2025
Data avizarii Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program
Sef lucrari dr. ing. Gelu Marius ROTARU
26.09.2025
Data avizarii in departament Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament
Conf. univ. dr. ing. Delia-Aurora CERLINCA
29.09.2025
Data aprobarii in consiliul facultatii Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului
Prof. univ. dr. ing. Ilie MUSCA
29.09.2025




