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Anexa 1. Fisa disciplinei R40 — FO1

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Facultatea de Inginerie Mecanicd, Autovehicule si Robotica

Departamentul de Mecanica si Tehnologii

Domeniul de studii Mecatronica si Robotica

Ciclul de studii Licenta

Mecatronica

Programul de studii

2. Date despre disciplini

Denumirea disciplinei

BIOMECATRONICA

Anul de studiu | Il | Semestrul | 5 | Tipul de evaluare | v
Regimul Categoria formativa a disciplinei DS
disciplinei DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DOB
DOB - obligatorie, DOP — optionala, DFA — facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe saptaimana 4 | Curs | 2 | Seminar Laborator/ 2 | Proiect
Lucrari practice
| b) Totalul de ore pe semestru din planul 56 | Curs | 28 | Seminar Laborator/ 28 | Proiect
de Invatamant Lucrari practice
Distributia fondului de timp pe semestru ore
11.a) Studiu individual 41
11.b) Tutoriat (pentru 1D)
III. Examinari 3
IV. Alte activitati (precizati):
Total ore studiu individual (I1.a+I1.b+111) 44
Total ore pe semestru (I.b+1l.a+11.b+I11+1V) 100
Numarul de credite 4

4. Competente specifice acumulate

Competente CP1 — aduna informatii tehnice
profesionale/generale | CP3 — defineste cerinte tehnice

CP7 — elaboreaza proceduri de incercare a produselor, sistemelor si componentelor mecatronice

Competente
transversale

CT1 — lucreaza in echipe

5. Rezultatele invatirii

Cunostinte Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul

Studentul/absolventul cunoaste si intelege
principiile de functionare, arhitectura si
rolul echipamentelor si sistemelor
imecatronice precum si interactiunea dintre
acestea Th cadrul aplicatiilor automatizate.

demonstreaza cunoasterea si
aplicarea metodelor avansate de
analiza, modelare si simulare
utilizate Tn proiectarea, integrarea
si exploatarea sistemelor

mecatronice.

Studentul/absolventul arata spirit de initiativa si
actiune pentru actualizarea cunostintelor profesionale,
economice si de culturd organizationala.

6.

Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

utilizarea lor in rezolvarea aplicatiilor

e Cunoasterea, intelegerea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza ale Biomecatronicii;

7.

Continutul predairii si invatarii

Curs

Nr. ore Metode de predare

Observatii

Curs introductiv. Prezentarea obiectivelor cursului, tematicii 1
disciplinei, bibliografiei, modului de evaluare pe parcurs si a celui
de evaluare finald, precum si realizarea altor clarificari necesare

Instruire, expunere,
conversatie

L. Introducere in biomecatronica: istoric, concepte, terminologie, 1
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clasificare, obiective

2. Biosisteme: definire, principii, caracteristici, modelare

N

3. Elemente de bionica: bionica structurala; energobionica -
biogeneratoare, prelucrarea informatiei de catre analizorii vizuali
si auditiv, modelare neuronala

4. Elemente de bioelectronica: bioingineria celulei, potential de
membrana, canale ionice, relatia lui Nerst, modelare, biosemnale,
biodioda, biotranzistor, sisteme bioelectronice

5. Biosenzori: principii de baza, structura, rol, functionare,
aplicatii, biosensori cu un strat sau mai multe starturi, biosenzori
electro-biochimici biosenzori optici, Biochipuri si bioelectronica
moleculara, biosenzori pentru ADN

6. Elemente de biomecanica: forte, tensiuni, deformatii, solicitarile
solidelor biologice, biofluide, biomateriale, biotribologia
sistemelor vii, bioreologie

7. Elemente de biofotonica: optica tesuturilor, laseri si aplicatii in
biologie si medicina

8. Elemente de bioacustica: bioacustica umana reparatorie
(protezare auditiva), audiometrie, bioacustica animalelor.

9. Organe artificiale: mina si picior artificial, inima artificiala,
rinichi artificial, ureche artificiala, nas artificial

10. Bioroboti: introducere in biorobotica, caracteristici generale
privind modelarea corpului uman si animal; roboti mobili,
conceptia, proiectarea si constructia biorobotilor de tip humanoid,
hexapod, s.a

Prelegere;
Prezentare in Power
Point cu ajutorul
videoproiectorului

expuneri orale dublate
de prezentari
PowerPoint

Bibliografie minimala recomandata

Morega, M., Modelarea in bioinginerie., Universitatea Politehnica, Bucuresti, 1998.

Popa, R., Electronica medicala, Ed. Matrixrom, Bucuresti, 2006.

Dumitras, D, Biofotonica, Editura All Educational, Timosoara, 1999.
Barborica, A., Principi si sisteme de masurare a marimilor fiziologice, Editura Universitatii din Bucuresti, 2000.

Herman, S., Aparatura medicala, Editura Teora, Bucuresti, 2000.

Aplicatii (Seminar/laborator/proiect)

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

Laborator

o Laborator introductiv. Familiarizarea studentilor cu continutul
laboratorului, prezentarea unor detalii organizatorice, norme
de securitate si sanatate In munca Calculul erorilor

e Modelarea biosistemelor prin utilizarea aplicatiilor informatice
Mathcad, Matlab, s.a.

e Determinarea teoretica a centrului de masa al scheletului uman

e Masurarea experimentala a pozitiei centrului de masa al
corpului uman

o Analiza mersului cu platforma de forta pe doua axe

N

o Elemente de biomecanica sistemului 0sos, muscular si al
sistemului cardiovasculare

SN

e Biorobotii: Humanoid, hexapod, roboti mobili

o Metoda multisegment pentru calculul centrului de masa

o Studiul fortei din triceps in cazul aruncarii libere

o Studiul conservarii momentului cinetic

e Studiul vibratiilor umane

e Forta in biceps functie de incarcarea pe antebrat

e Evaluare finala

NININININININ

activitati pe grupe de
lucru, raspunsuri
intrebari, prelucrare
date experimentale,
sinteza cunostintelor
referate

Bibliografie minimald recomandati

1. Ghid de biomecanicd a omului - Buzescu Alexandru, Ed. Alexandru 27,Bucuresti, 2000
2. Dragulescu, D. Modelarea In biomecanica, Editura Didactica si Pedagogicd, Bucuresti, 2005, ISBN 973-30-1725-6

3. Maties, Vistrian: Mecatronica, Editura Dacia, 1998.

4. Maties, Vistrian: Actuatori in mecatronica, co-autor, Editura Mediamira, 2000.

8. Evaluare

Tip activitate Criterii de evaluare

Metode de evaluare

Pondere din nota
finala

Curs
biletului de examen

Gradul de insusire a tematicii subiectelor aferente

Examen scris care se
finalizeaza printr-0 verificare

50%
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orala a gradului de indeplinire a
cerintelor din lucrarea scrisa

Laborator/ - modul de transpunere a cunostintelor acumulare, prin
Lucrari practice referate de laborator

modul de sustinere a unei teme de laborator, de
justificare si interpretare a rezultatelor obtinute

Evaluare continua pe parcursul
semestrului, pe baza
activitatilor individuale si de 50%
grup desfasurate in cadrul
laboratoarelor

Grad didactic, nume, prenume,

Data completdrii semndtura titularului de curs

Grad didactic, nume, prenume,
semnatura titularului de aplicatie

s.l.dr. ing. Luminita IRIMESCU

s.l.dr. ing. Luminita IRIMESCU

24.09.2025 4
Data avizarii Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program
S.I. univ.dr.ing. Gelu-Marius ROTARU
26.09.2025
Data avizarii in departament Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament
Conf.univ.dr.ing. Delia-Aurora CERLINCA
29.09.2025
Data aprobarii in consiliul facultatii Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului
Prof.univ.dr.ing. Ilie MUSCA
29.09.2025

3/2




4/2



