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Anexa 1. Fisa disciplinei R40 — F01
FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Facultatea

Inginerie Mecanica Autovehicule si Robotica

Departamentul

Mecanica si Tehnologii

Domeniul de studii

Ingineria autovehiculelor

Ciclul de studii

Licenta

Programul de studii

Autovehicule rutiere

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei

MECATRONICA AUTOVEHICULULUI

Anul de studiu | 111 | Semestrul | 6 | Tipul de evaluare | \Y%
Regimul Categoria formativa a disciplinei DS
disciplinei DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DOP
DOB - obligatorie, DOP — optionala, DFA - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe sdptamana 3 | Curs | 2 | Seminar Laborator/ 1 Proiect

Lucrari practice

Ib) Totalul de ore pe semestru din planul 42 | Curs | 28 | Seminar Laborator/ 14 | Proiect

de invatamant

Lucrari practice

Distributia fondului de timp pe semestru ore
II.a) Studiu individual 30
I1.b) Tutoriat (pentru ID)

III. Examinari 3

IV. Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual (II.a+IL.b+III) 33

Total ore pe semestru (I.b+IL.a+IL.b+III+IV) 75

Numarul de credite

4. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale/generale

CP4 Efectueaza cercetare stiintifici — 1 CREDIT

(Se angajeaza in conceperea sau crearea de noi cunostinte prin formularea de intrebari in legatura cu
cercetarea, prin cercetarea, imbunatatirea sau dezvoltarea de concepte, teorii, modele, tehnici,
instrumente, software sau metode operationale si prin utilizarea de metode si tehnici stiintifice)

CP12 Abordeaza problemele in mod critic — 1 CREDIT

(Identifica punctele forte si punctele slabe ale unor concepte abstracte si rationale diferite, cum ar fi
aspecte, opinii si abordari legate de o situatie problematica specifica pentru a formula solutii si metode
alternative de abordare a situatiei.)

Competente
transversale

CT3 Utilizeaza cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente tehnologice — utilizeaza
instrumente de precizie | desfasoara activitati manuale | foloseste unelte de méana | demonstreaza
perspicacitate tehnica — 1 CREDIT

(Utilizeaza piese de lucru, unelte, instrumente de precizie sau echipamente, in mod independent, pentru a
efectua activitdti manuale, cu sau fard o formare minima.)

5. Rezultatele invatirii

Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul analizeaza si
argumenteaza rezultate teoretice,
experimentale si documentatia tehnica
asociata domeniului ingineriei

autovehiculelor

Studentul/absolventul
demonstreaza cunoasterea si
utilizarea metodelor avansate de
analizd In constructia si
exploatarea autovehiculelor.
Studentul/absolventul selecteaza
si utilizeaza concepte, teorii,
imodele si metode de integrare a
lautovehiculelor in sistemele de
transport rutier.

Studentul/absolventul arata spirit de initiativa si
actiune pentru actualizarea cunostintelor
profesionale, economice si de cultura organizationala.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
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Obiectivul general al disciplinei

Disciplina permite cunoasterea, gestionarea si monitorizarea componentelor sistemelor
mecatronice ale autovehiculelor privind tractiunea, cresterea sigurantei, reducerea noxelor,
economicitatii motorului si sporirii confortului interior.

7. Continutul predarii si invatarii

Curs

Nr. ore

Metode de predare

Observatii/Rezultatele
invatarii

1. NOTIUNI INTRODUCTIVE.

1.1. Prezentarea obiectivelor cursului, tematicii disciplinei,
bibliografiei, modului de evaluare pe parcurs si a celui de
evaluare finald, precum si realizarea altor clarificari
necesare

1.2. Definirea si clasificarea sistemelor mecatronice ale
autovehiculelor.

1.3. Arhitectura sistemelor mecatronice ale autovehiculelor.

1.4. Unitatea electronica de control. Tipuri de retele de
comunicare la autovehicule: CAN, LIN, MOST, TTC/C
etc.

2. SENZORI SPECIFICI AUTOMOBILELOR

2.1. Notiuni introductive. Clasificarea senzorilor utilizati la
autovehicule.

2.2. Senzori de turatie a motorului

2.3. Senzori de faza Hall

2.4. Senzori de viteza

2.5. Senzori piezoelectrici

2.6. Senzori de presiune

2.7. Senzori de temperaturd

2.8. Senzori de acceleratie

2.9. Senzori detectare unghiuri
2.10.Senzori de pozitie
2.11.Senzori de masurare debit
2.12.Senzori de masurare a cuplului
2.13.Senzori chimici

3. SISTEME ELECTRONICE DE APRINDERE LA M.A.S.
3.1 Sisteme clasice de aprindere
3.2Sisteme de aprindere tranzistorizate
3.3Sisteme de aprindere controlate electronic;
3.4.1Aprinderea electronica EZ;
3.4.2Aprinderea electronica integrala VZ;

4. CONTROLUL ELECTRONIC AL DOZARII
AMESTECULUI LA ML.A.S.
5.1. Scurt istoric privind aparitia controlului electronic al
injectiei benzinei
5.2. Controlul electronic al sistemelor de injectie
a. Bazele controlului electronic a sistemelor de injectie
b.  Unitate de control electronic bazata pe generatorul de
semnal
c.  Unitate de control electronic bazata pe memorii
Unitate de control electronic cu microprocesor

5. CUNOASTEREA DE PRINCIPIU A SISTEMELOR
ELECTRONICE DE CONTROL A INJECTIEI SI
APRINDERII AMESTECULUI CARBURANT AER-
BENZINA

5.1. Injectia indirecta Bosch K-Jetronic
5.2. Sistemul de injectie Bosch KE-Jetronic

5.3. Sistemul de injectie D-Jetronic

5.4. Sistemul de injectie L-Jetronic

5.5. Sistemul de injectie LH-Jetronic

5.6. Sistemul de injectie Mono-Jetronic

5.7. Sistemul de injectie Motronic

5.8. Alte sisteme de injectie electronicd a benzinei

6. CUNOASTEREA DE PRINCIPIU A SISTEMELOR
ELECTRONICE DE CONTROL A INJECTIEI LA
MOTOARELE DIESEL

6.1. Principiul injectiei diesel. Pompe de injectie controlate
electronic Bosch cu element de pompare axial si Lucas cu
element de pompare radial

6.2. Gestionarea electronica a avansului, functia de suprasarcina,
corectia electronica a debitului

6.3. Sistemul de injectie Common Rail

Instruire, expunere,
conversatie

Prelegerea
participativa,
dezbaterea,
expunerea,
problematizarea,
demonstratia

Curs introductiv

Identificarea senzorilor
dedicati automobilelor

Cunoasterea
principiilor de
functionare a senzorilor
montati pe autovehicule

Analiza functionarii
sistemelor de aprindere
electronice

Cunoasterea modului in
care se realizeaza
controlul electronic al
dozarii combustibilului

Diferentierea intre
functionarea clasica si
sistemele de injectie
Jetronic

Cunoasterea
principiului injectiei
diesel controlate

2/2




6.4.
6.5.

Comanda electronica a injectoarelor diesel
Controlul electronic al preincalzirii amestecului la
motoarele diesel

7.  PRINCIPIUL CONTROLULUI MECATRONIC AL
STABILITATII SASIULUI AUTOVEHICULELOR p .
. R . Intelegerea rolului
7.1. Sisteme de suspensie inteligente; s
. o 2 stabilitatii la un
7.2. Sisteme de reglare a garzii la sol; .
. L autovehicul
7.3. Sisteme de reglare a asietei;
Controlul integrat al suspensiei.
8. PRINCIPIUL CONTROLULUI INTELIGENT AL
TRENULUI DE RULARE LA AUTOVEHICULE Prelegerea Deprinderea notiunilor
8.1. Sisteme de transmisie integrald a puterii; 2 participativa, privitoare la divizarea
8.2. Sistemul de reglare a patinarii rotilor la acceleratie, ASR — dezbaterea, puterii
Automatic Slip Regulator. expunerea,
9. ECHIPAMENTE MECATRONICE DESTINATE problematizarea, Cunoasterea
PREVENIRII ROTATIEI SASIULUI ) demonstratia principiilor care
9.1. Sisteme cu servodirectie asistata electronic; asigurd o directie
9.2. Sisteme integrale de asistare electronica a directiei. corectd
10.  SISTEME DE SIGURANTA ACTIVA A
AUTOVEHICULELOR
10.1. Sisterpul antiblocare la franarea rotilor ABS — Anti-lock Studierea diferitelor
Braking System; 2 sisteme de sigurantd
10.2. Sisteme la franarea de urgentd EBA - Emergency o7 ’
. . activa
Braking Assistance;
10.3.  Sistemul electro-hidraulic EHB Bosch - Electro-
Hydraulic Braking;
10.4. Sistemul electromecanic de franare EMB Bosch - Studierea diferitelor
Electro-Mechanical Braking,; 2 sisteme de sigurantd
10.5. Sistemul ESP - Electronic Stability Program. activd
11. SISTEME DE SIGURANTA PASIVA A Infelegerea principiilor
PASAGERILOR 2 a"iferitelor sisteme de
11.1.Sisteme ACS - dirbag Control System; . PR
11.2.Alte sisteme de control pasiv; sigurania pasiva
Bibliografie curs

1. BOSCH - Electronic Automotive handbook, Ekectronic handbook, 1391 pag., 2002,

2. DIMITRIU L., PANTILIMONESCU F., NICULESCU T. — Sisteme electronice de control pentru automobile, - Injectia
de benzina si aprinderea, Ed. Militara, Bucuresti, 1995 — 1 ex.

3. FARCAS FLAVIAN — Mecatronica automobilului — CURS, specializarea Mecatronicd a Facultatii de Mecanica Ilasi,
Universitatea Gh. Asachi, 249 pag., 2014. — format electronic.
https://mec.tuiasi.ro/ro/images/OMM/Mecatronica%?20Automobilului.pdf

4. GOSEA I, DANCIU G.- Echipamente electrice si electronice pentru autovehicule rutiere: Indrumar de laborator,
Reprografia Universitatii din Craiova, 1998 — 1 ex.

5. MANEA L.C. si MANEA A.T. — Mecatronica automobilului modern, vol. 1-2, MATRIX ROM Bucuresti, 2000 — 1 ex.

6. MATIES V. — Mecatronica, Cluj-Napoca : Dacia, 1998 — 2 ex.

7. MIHAI L - Mecatronica automobilelor, Curs editat electronic, Universitatea Stefan cel Mare, Suceava, 2021,
http://www.fim.usv.ro/nou/catedra_componenta.php/id/1

8. REIF K. - Automotive Mechatronics - Automotive Networking DrivingStability Systems Electronics, Springer, 538 pag.,

2015.
file:///C:/Users/40735/Downloads/Automotive Mechatronics Bosch Profession.pdf

Bibliografie minimali curs

1. BOSCH - Electronic Automotive handbook, Ekectronic handbook, 1391 pag., 2002,
2. MIHAI L - Mecatronica automobilelor, Curs editat electronic, Universitatea Stefan cel Mare, Suceava, 2021,
http://www.fim.usv.ro/nou/catedra_componenta.php/id/1
Aplicatii (Seminar/laborator/proiect) Nr. ore Metode de Observatii/Rezultatele
predare invatarii
LISTA LUCRARILOR DE LABORATOR
1. Laborator introductiv. Familiarizarea studentilor cu Instruire, Deprinderea de a rula un
continutul laboratorului, prezentarea unor detalii expunere, Soff SP?Cializa’ cu stabilirea
organizatorice, norme de securitate si sdnatate in munca. 2 conversatie obzectz\./elor necesare de
Analiza parametrilor functionali si trasarea diagramelor P- determinat
V si T-S cu softul CyclePad;
2. Determinari experimemfale a accel;ra‘;iilor s.i Yitezelor cu Lucru in echipd cu
senzgml MMAS8452Q si cu senzori ultrasomgl de ’ efectuarea unor determindri
proximitate pe platforma ARDUINO UNO si ARDUINO experimentale in timpul
MEGA; alocat,
3. Studierea experimentald (in ansamblu) a componentelor Lucrdri practice analiza si interpretarea
mecatronice ale unui autovehicul si masurarea 2 Metode rezultatelor obtinute
parametrilor senzorilor cu ajutorul multimetrului - soft experimentale
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https://mec.tuiasi.ro/ro/images/OMM/Mecatronica%20Automobilului.pdf
http://www.fim.usv.ro/nou/catedra_componenta.php/id/1
http://www.fim.usv.ro/nou/catedra_componenta.php/id/1

Bosch[ESI-tronic] si testerul KTS 540 sau echivalent
(experimental)

Determinari experimentale privind uniformitatea injectiei
multipunct cu ajutorul standului JETRONIC Bosch
destinat masurarii presiunii combustibilului la sistemele
K- KE-Jetronic, D-Jetronic, Motronic;

Studiul elementelor componente si a functionarii
sistemelor de injectie K, KE-Jetronic Mono-Jetronic pe
stand

Analiza functionald a circuitului de joasa presiune la
sistemele de injectie diesel. Analiza functionala a unui
sistem de injectie tip Common Rail.

Analiza experimentala a sistemelor de directie si cruz
control pe standurile din dotare.
Evaluare finald. Refacerea lucrarilor de laborator.

Determinari experimentale
in injectia de benzind pentru
studiul controlului electronic
asupra jetului

Analiza functionald si
diagnoza pentru injectia
benzinei

Determinari experimentale
la injectia motorinei si
interpretarea rezultatelor

Cunoasterea elementelor
componente a directiei.
Evaluarea cunostintelor.

Bibliografie laborator

MIHAI L - Mecatronica automobilelor — Indrumar de laborator, editat electronic, Universitatea Stefan cel Mare, Suceava,

re-editat 2022, 142 pag.,
http://www.fim.usv.ro/nou/catedra_componenta.php/id/1

2. FIJALKOWSKI, B.T., Automotive Mechatronics: Operational and Practical Issues, Elsevier, 1-593, 2011.

8. Evaluare

Tip activitate

Criterii de evaluare

Pondere din nota

Metode de evaluare <
finala

1. Curs

Criterii generale:

- gradul de asimilare a limbajului de specialitate si
capacitatea de comunicare;

- completitudinea si corectitudinea cunostintelor;

- coerenta logica, fluenta, expresivitatea, forta de
argumentare,

- capacitatea de a opera cu cunostintele asimilate in

Criterii specifice de evaluare:

- Intelegerea principiilor de functionare ale
sistemelor mecatronice de la autovehicule;

- abilitdti de lucru cu diagrame si de interpretare
fenomenologica.

Criterii comportamentale:

- participarea activa si frecventa la cursuri;

- congtiinciozitatea, interesul pentru studiul
individual.

2. Aplicatii

Criterii generale:

- capacitatea de aplicare in practicd, in contexte
diferite, a cunostintelor invatate;

- capacitatea de analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

Criterii specifice de evaluare:

- abilitdti in efectuarea unor lucrari practice, in
culegerea si interpretarea datelor experimentale;

- abilitati de lucru cu softuri specializate precum
ANSYS, Matlab, MathCad, C++ etc.

- modul de transpunere a cunostintelor acumulate la
curs, 1n activitatile de seminar sau laborator;

- modul de sustinere, argumentare si justificare a
solutiilor adoptate In urma calculelor.

Criterii comportamentale:

- participarea activa si frecventa la aplicatii;

- congtiinciozitatea, interesul pentru studiul
individual.

60%

Evaluare orali initiala,
continua (formativa - pe
parcursul semestrului) si
sumativa

40%

Standard minim de performanta

Standard minim de performanti evaluare la curs
Standarde minime pentru nota 5:

e  tratarea a minimum doua subiecte din cele trei ale biletului de examen;

cunoasterea terminologiei specifice senzorilor si sistemelor mecatronice ale automobilelor;

cunoasterea problemelor de baza privind mecatronica automobilelor;

identificarea principalelor etape de functionare ale sistemelor de siguranta active si pasive;

cunoasterea notiunilor fundamentale pentru cel de-al treilea subiect, fara sd poatd sa dezvolte in detaliu ;
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http://www.fim.usv.ro/nou/catedra_componenta.php/id/1

Standarde minime pentru nota 10:

abilitati, cunostinte certe si profund argumentate privind sistemele mecatronice ale automobilelor;

insusirea principalelor notiuni, idei, teorii specifice mecatronicii;

cunoasterea in detaliu a rolului si a modului de functionare a echipamentelor mecatronice;

cunoasterea metodologiei de diagnosticare a sistemelor mecatronice;

sa dovedeasca un mod personal de abordare si interpretare a cunostintelor care necesita un studiu mai aprofundat;

Standard minim de performanta evaluare la activitatea aplicativa
Standarde minime pentru nota 5:

prezentarea referatelor pentru fiecare lucrare de laborator;
explicatii minimale in descrierea modului de lucru la activitatile practice.

Standarde minime pentru nota 10:

participarea activa la fiecare lucrare de laborator cu explicarea detaliata a modului de lucru;
prezentarea corecta a problematicii abordate la lucrarile de laborator;

corectitudine 1n operarea instalatiilor de laborator;

obtinerea unor rezultate corecte, o interpretarea adecvata a acestora si intelegerea fenomenelor;
redarea corectd in referat a principalelor notiuni, idei, teorii specifice lucrarilor de laborator.

D .. Grad didactic, nume, prenume, Grad didactic, nume, prenume,
ata completarii < . : - . . D
semnatura titularului de curs semnatura titularului de aplicatie
Prof.univ.dr.ing. Ioalt MIHAI Prof.univ.dr.ing.‘loatt‘ MIHAI
ﬁ;'ﬂ_,, ) A P
24.09.2025 s "y
Data avizarii Grad didactic, nume, prenume, semnétura responsabilului de program
26.09.2025
Data avizdrii in departament Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament
29.09.2025
Data aprobarii in consiliul facultatii Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului
29.09.2025
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