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Anexa 1. Fisa disciplinei R40 — F01

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
Facultatea Facultatea de Inginerie Mecanica, Autovehicule si Robotica
Departamentul Departamentul de Mecanica si Tehnologii
Domeniul de studii Mecatronici si Robotica
Ciclul de studii Licenta
Programul de studii Mecatronica

2. Date despre disciplina
Denumirea disciplinei ‘ Software pentru sisteme mecatronice
Anul de studiu 1Ix | Semestrul 6 Tipul de evaluare Verificare pe parcus
Regimul Categoria formativa a disciplinei DS
disciplinei DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara

Categoria de optionalitate a disciplinei: DOB
DOB - obligatorie, DOP — optionald, DFA - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe sdptamana 2 |Curs | 1 |Seminar - Labof a.tor/ . 1 | Proiect -
Lucrari practice

1 b) Totalul in planul . L .
I b), f)ta; ul de ore pe semestru din planul de 28 | curs | 14 | Seminar i abOfgtor/ . 14 | Project )
Invatamant Lucrari practice
Distributia fondului de timp pe semestru ore
I1.a) Studiu individual 22
1L.b) Tutoriat (pentru ID) -
III. Examindri 2
IV. Alte activitati (precizati): -

Total ore studiu individual (II.a+I1.b+I1II) 24
Total ore pe semestru (I.b+ILa+ILb+III+IV) 52
Numarul de credite 2

4. Competente specifice acumulate

Competente CP5 — dezvolta software cu sursi deschisa
profesionale/generale | CP16 — proiecteazi componente de automatizare
Competente

petets Nu este cazul
transversale

5. Rezultatele invatirii

Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie




- Studentul/absolventul descrie, identifica si

sumarizeaza concepte fundamentale din
mecanicd, electronica, automatica, stiinta
calculatoarelor si tehnologia informatiei,

iprecum si modul lor de aplicare in proiectarea si

dezvoltarea sistemelor mecatronice.

- Studentul/absolventul utilizeaza principii |- Studentul/absolventul deruleaza

si metode fundamentale si le aplica in procese Iprocese specifice managementului proiectelor
specifice domeniului si specializarii. ingineresti din domeniul mecatronicii (de la
faza de proiectare pana la livrare, instalare,
punere in functiune si mentenantd), asumand
diferite roluri in echipa si comunicand clar si
concis, atat verbal cat si in scris, rezultatele

- Studentul/absolventul utilizeaza principii
si metode esentiale pentru a analiza si solutiona
probleme legate de reprezentarea grafica, gestionarea
datelor, modelarea si simularea sistemelor si

proceselor din domeniul sau de specializare. obtinute.

- Studentul/absolventul selecteaza si aplica

concepte, principii si metode fundamentale din R Studentul/absolventul identifica,
domeniul mecatronicii pentru analiza, modelarea si |selecteaza si analizeazi surse bibliografice
implementarea solutiilor integrate care implica relevante din domeniul mecatronicii si le
calcule mecanice, de rezistentd, control automat, utilizeazd in mod adecvat pentru documentarea,|
programare si utilizarea algoritmilor specifici proiectarea si optimizarea sistemelor integrate,
sistemelor inteligente. in conformitate cu standardele tehnico-

- Studentul/absolventul elaboreaza stiintifice actuale.

documentatie tehnica, inclusiv desene de executie si |- Studentul/absolventul demonstreazi

de ansamblu, interpreteaza conditii tehnice si verificdjautonomie in invitare pe problematici specifice
concordanta dintre caracteristicile prescrise si rolul  |domeniului.

functional al componentelor si modulelor
mecatronice.
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6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

l. Formarea de competente tehnice fundamentale si avansate, prin asimilarea cunostintelor|
teoretice si practice necesare proiectarii, dezvoltarii si intretinerii sistemelor mecatronice, cu aplicabilitate
in domenii precum automatizarile industriale, robotica si ingineria produselor inteligente.

2. Dezvoltarea capacitatii de analiza critica si sinteza din domeni, prin utilizarea metodelor|
stiintifice si a tehnologiilor moderne in vederea identificarii de solutii eficiente si inovatoare.
3. Dobandirea de competente privind planificarea, organizarea si managementul proceselor

specifice domeniului mecatronicii, in contextul sistemelor industriale modeme si al productiei
automatizate. 4. Cultivarea abilitatilor de comunicare profesionald, colaborare interdisciplinara si lucru in|
lechipa.

5. Asigurarea unei formari academice robuste, corelate cu evolutiile tehnologice si cerintele pietei muncii,
care sa permita integrarea rapida si eficienta a absolventilor in mediul profesional si continuarea studiilor|
la nivel de masterat.
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7. Continutul predairii si invatarii

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
Introducere si analiza complexitatii algoritmilor .Modele de calcul,

instrumente de masurare, complexitate temporala si spatiala, notatii O, Q, 1

©. Exemple simple.

Metoda Divide et Impera: principii si exemple introductive .Determinarea I

valorilor extreme, cautare binard. Prezentarea Teoremei Master.

Divide et Impera: sortarea prin interclasare (Merge Sort). Implementare si I

analiza a performantelor.

Divide et Impera: sortarea rapida (QuickSort). Analiza comparativa cu 1

Merge Sort.

Programarea dinamica: principii si exemple. Sirul lui Fibonacci, numarul 1

de combinatii Cnk.

Programarez'l dlnamlcé:'subsecvel.lga de sumé. maxupé. Problema clasica a 1 Expunerea, prelegerea,
subsecventei maxime si complexitatea algoritmului. conversatia, exemplificarea
Programarea dinamica: LIS (longest increasing subsequence). Algoritm si 1 demonstrafia
aplicatii practice.

Programarea dinamica: LCS (longest common subsequence). Rezolvare si 1

exemple de utilizare.

Programarea dinamica: Algoritmul lui LEE. Drumuri minime intr-o 1

matrice. Aplicatii practice.

Algoritmi in grafuri: reprezentari, BFS si DFS. Matrice si liste de adiacenta. i

Parcurgerea grafurilor.

Algoritmi in grafuri: componente conexe. Determinarea si analiza 1

complexitatii.

Algoritmi in grafuri: drumuri de cost minim. Dijkstra si Roy-FloydWarshall,| 1

Aplicatii.




Algoritmi in grafuri: cicluri si arbori partiali. Cicluri Euler/Hamilton, arbori
minimi (Prim, Kruskal).

Inteligenta artificiala in Maze Game si recapitulare. Algoritmi de parcurgere

si optimizare. Sinteza si model examen.

Bibliografie minimald recomandata

- Cormen, T. H., Leiserson, C. E., Rivest, R. L., & Stein, C. (2022). Introduction to algorithms (4th ed.). MIT Press.

(Traducere in limba romana: Introducere in algoritmi. Agora.)

- Knuth, D. E. (1997-1998). The art of computer programming (Vol. 1-3). Addison-Wesley. (Traducere in limba romana: Arta programarii
calculatoarelor, Ed. Teora.) - Bhargava, A. Y. (2024). Grokking algorithms (2nd ed.). Manning.
- Wengrow, J. (2020). A common-sense guide to data structures and algorithms: Level up your core programming skills (2nd ed.).

Pragmatic Bookshelf.

Aplicatii (seminar / laborator / lucrari practice / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
Protectia muncii si prezentarea disciplinei. Regulament intern, norme de !
securitate si utilizarea echipamentelor de laborator.
Configurarea mediului de lucru Python in VS Code. Instalare, extensii, ]
scrierea primelor programe.
Analiza complexitatii algoritmilor. Masurarea timpului de executie si ]
compararea solutiilor pe probleme simple.
Metoda Divide et Impera: introducere. Cautare binara si probleme simple Lucrarl practice,
= 1 experimentul, conversatia,
(ex. suma elemente). . ;
studiul de caz
Metoda Divide et Impera: sortarea prin interclasare. Implementare si 1
analiza performantei.
Metoda Divide et Impera: sortarea rapida. Analizad comparativa cu Merge 1
Sort.
Programarea dinamica: introducere si LIS. Principii si rezolvarea !
problemei Longest Increasing Subsequence.
2/2
Programarea dinamica: introducere si LIS. Principii si rezolvarea 1
problemei Longest Increasing Subsequence.
Programarea dinamica: parcurgerea labirintului (Algoritmul lui LEE). 1
Identificarea drumurilor optime.
Grafuri: reprezentari si parcurgeri. Matrice/liste de adiacenta, BFS si DFS. 1
Grafuri: componente conexe si drumuri de cost minim. Determinare, 1
algoritmii Dijkstra si Roy-Floyd-Warshall.
Maze Escape Game: implementare de baza. Algoritmi de parcurgere si Al 1
simplu.
Maze Escape Game: optimizare si strategie. Scor, performanta si Al I
interactiv.
Evaluare finala laborator. Test teoretic pe Moodle si verificarea proiectului 1 Test Moodle si prezentare

implementat.

proiect

Bibliografie minimala recomandata

- Cormen, T. H., Leiserson, C. E., Rivest, R. L., & Stein, C. (2022). Introduction to algorithms (4th ed.). MIT Press.

(Traducere in limba romana: Introducere in algoritmi. Agora.)
- Bhargava, A. Y. (2024). Grokking algorithms (2nd ed.). Manning.

8. Evaluare

Pondere din nota

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare finald
Expunerea clara a conceptelor teoretice si utilizarea corectd a
Curs notiunilor privind proiectarea si analiza algoritmilor. Capacitatea| Examen final pe platforma Moodle 50%
0

de a analiza complexitatea teoretica a algoritmilor si de a
formula solutii algoritmice pentru probleme specific (CP5).
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Seminar -




Corectitudinea rezolvarii problemelor algoritmice si a - Test teoretic pe platforma Moodle
Laborator/ implementarii acestora folosind un limbaj de programare. (30% din nota de laborator) - 50%
Lucrari practice  |Gradul de indeplinire a sarcinilor de laborator si calitatea Proiect final (70% din nota de ’
solutiilor propuse (CP16). laborator)
Proiect - - -

.. Grad didactic, nume, prenume, semnatura Grad didactic, nume, prenume, semnétura
Data completarii . . . . L
titularului de curs titularului de aplicatie
24.09.20205 Sl.univ.dr.ing. Alexandru-Ionut SIEAN Sl.univ.dr.ing. Alexandru-lonut SIEAN
Data avizarii Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program
SLuniv.dr.ing. Iu-‘\z].a‘r-"us ROTARU
26.09.2025 9%”"/“ N
A
Data avizarii in departament Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament
Conf.univ.dr.ing. Delia-Aurora CERLINCA
29.09.2025 2
[
Data aprobarii in consiliul facultatii Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului
Prof.univ.dr.ing. Ilie MUSCA
29.09.2025 - -
e

3/2




