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USU  suceava

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
Facultatea Inginerie Mecanici, Autovehicule si Robotica
Departamentul Mecanicéa si Tehnologii
Domeniul de studii Mecatronici si Robotica
Ciclul de studii Licenta
Programul de studii Mecatronica
2. Date despre disciplini
Denumirea disciplinei ‘ MENTENANTA SISTEMELOR iN MECATRONICA
Anul de studiu | v | Semestrul | 8(sem.2an4) | Tipul de evaluare | Examen
Regimul Categoria formativa a disciplinei DS
disciplinei DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DOB
DOB - obligatorie, DOP — optionala, DFA - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe saptaimana 3 lcurs 2 | seminar Lab0f§tor/ _ 1 | Proiect
Lucrari practice
! b)A thunIAde ore pe semestru din planul 42 Curs | 28 | Seminar Lab0fqtor/ . 14 | Proiect
de invatamant Lucrari practice
Distributia fondului de timp pe semestru ore
11.a) Studiu individual 55
11.b) Tutoriat (pentru 1D)
II1. Examinari 3
IV. Alte activitati (precizati):
Total ore studiu individual (I1.a+I1.b+11T1) 58
Total ore pe semestru (I.b+11.a+11.b+111+1V) 100
Numarul de credite 4
4. Competente specifice acumulate
Competente CP2 — efectueaza controlul calitatii
profesionale/generale CP3 — defineste cerinte tehnice
CP12 — testeaza unitati mecatronice
CP16 — prezintd rezultatele analizelor
Competente transversale
5. Rezultatele invatarii
Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul  deruleaza procese specifice
managementului proiectelor ingineresti din domeniul

Studentul/absolventul selecteaza si o ; N .
* | mecatronicii (de la faza de proiectare pana la livrare,

Studentul/absolventul descrie, . SRR
aplica concepte, principii si metode

identifica si sumarizeaza . .| instalare, punere in functiune si mentenanta), asumand
’ - | fundamentale din domeniul | ... . L A ol .
concepte  fundamentale  din - .__ | diferite roluri in echipa si comunicénd clar si concis,
o .. | mecatronicii pentru analiza, | A L ) ;
mecanica, electronica, atat verbal cat si in scris, rezultatele obtinute.

modelarea si implementarea
solutiilor integrate care implicd
calcule mecanice, de rezistenta,
control automat, programare si
utilizarea  algoritmilor  specifici
sistemelor inteligente.

Studentul/absolventul identifica, selecteaza si analizeaza
surse bibliografice relevante din domeniul mecatronicii
si le utilizeazd in mod adecvat pentru documentarea,
proiectarea si optimizarea sistemelor integrate, in
conformitate cu standardele tehnico-stiintifice actuale.
Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in
invatare pe problematici specifice domeniului.

automatica, stiinta calculatoarelor
si tehnologia informatiei, precum
si modul lor de aplicare 1in
proiectarea si dezvoltarea
sistemelor mecatronice.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei Formarea capacititii studentilor de a planifica, executa si documenta mentenanta sistemelor|
mecatronice, prin efectuarea controlului calitatii (CP2), definirea cerintelor tehnice si aj
procedurilor de intretinere (CP3), testarea/diagnosticarea unitatilor mecatronice (CP12) si
prezentarea clard a rezultatelor analizelor (CP16), In concordantd cu rezultatele invatarii
privind cunoasterea, aplicarea si responsabilitatea/autonomia.

7. Continutul predirii si invatirii

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Curs introductiv. Prezentarea obiectivelor cursului, tematicii

disciplinei, bibliografiei, modului de evaluare pe parcurs si a celui de 1

evaluare finald, precum si realizarea altor clarificari necesare
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2. Introducere in fiabilitate si mentenant:.
1.1. Definitii. Obiectul fiabilitatii, mentenantei si mentenabilitatii

inginerie
1.3. Diagrama costurilor
2. Particularitati ale sistemelor mecatronice

3. Elemente de teoria probabilititilor cu aplicatie la fiabilitatea si
mentenabilitatea sistemelor

3.1. Notiuni de baza; evenimente

3.2. Operatii fundamentale, exemple

3.3. Aplicatie la fiabilitatea sistemelor

3.3.1. Sisteme serie
3.3.2. Sisteme paralel
3.3.3. Sisteme mixte

4.
mentenabilitatea sistemelor

4.1. Variabile aleatoare si functii de repartitie

4.2. Parametrii statistici principali ai variabilelor aleatoare

4.3. Legi clasice de distributie utilizate in fiabilitate: Gauss, exponentiala,
Weibull

4.4. Prelucrarea statisticd a datelor experimentale

Elemente de statisticAi cu aplicatie la fiabilitatea si

5. Elemente de baza privind fiabilitatea

5.1. Conceptul de fiabilitate; clasificari

5.2. Defectari: tipuri si evolutii

5.3. Indicatori de fiabilitate

5.4. Modelul matematic al fiabilitatii

5.5. Calculul fiabilitatii sistemelor cu ajutorul proceselor Markov
5.6. Aspecte specifice privind fiabilitatea sistemelor mecatronice

6. Mentenabilitatea

6.1. Conceptul de mentenanta si mentenabilitate

6.2. Indicatori si caracteristici de mentenabilitate

6.3. Evaluarea si optimizarea previzionald a mentenabilitatii

6.4. Aspecte specifice privind mentenabilitatea sistemelor mecatronice

7. Mentenanta sistemelor mecatronice

7.1. Definirea mentenantei

7.2. Mentenanta corectiva

7.3. Mentenanta preventiva

7.4. Influenta mentenantei asupra caracteristicii ,,cada de baie”
7.5. Criterii de apreciere a eficientei mentenantei

7.6. Determinarea periodicitatii optime de mentenanta preventiva

7.7. Modele matematice
7.8. Aspecte specifice privind mentenanta sistemelor mecatronice

— Mentenanta la date fixe
— Mentenanta la varsta fixa
— Mentenanta aleatoare

8. Metode si tehnici de diagnoza si testare cu aplicatie la sistemele
mecatronice

8.1. Generalitati; Diagnoza defectelor

8.2. Metode de diagnoza a proceselor si sistemelor

9. Disponibilitatea produselor si sistemelor
9.1. Conceptul de disponibilitate
9.2. Indicatori de disponibilitate

11. Aplicatii ale teoriei fiabilitatii si mentenabilititii in tehnicd;
Particularitdti privind mentenanta sistemelor in mecatronica

Resurse procedurale:
einstruirea
ealgoritmizare,
eproblematizare
estudii de caz
eexplicatii
elucru frontal cu
studentii
eexpunerea,
eprelegerea,
econversatia,
exemplificarea
esinteza;

Resurse materiale:

e videoproiector

e cursuri in format
electronic

® prezentari

e softuri educationale

Bibliografie minimald recomandata

1.
2.
3.

A. M. Titu, Fiabilitate si mentenanta. Bucuresti, RO: Editura AGIR, 2008.

I. Verzea, M. Gabriel si D. Richet, Managementul activitatii de mentenanta. lasi, RO: Polirom, 1999.
M. Rausand si A. Heyland, System Reliability Theory: Models, Statistical Methods, and Applications, 2nd ed. Hoboken, NJ,

USA: Wiley, 2004.

4. A. Birolini, Reliability Engineering: Theory and Practice, 8th ed. Cham, Switzerland: Springer, 2017.
5. IEC, “Failure Modes and Effects Analysis (FMEA and FMECA),” IEC 60812, 2018.
6.
Aplicatii (Seminar / laborator / lucrari practice / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Laborator _mtroductlv. Famlllarlzarea__ studen_‘;llor cu continutul Resurse procedurale:
laboratorului, prezentarea unor detalii organizatorice, norme de h .
. R - e instruirea
securitate §1 sanatate In munca 2

Sabloane: fisa de inspectie, fisa de interventie, raport QC

Recapitulare: probabilititi aplicate fiabilitatii (serie/paralel) — exemple

e expunerea
e problematizarea,
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2. Modelare fiabilitate - RBD & FMEA (introducere)
— Diagrame bloc de fiabilitate (serie/paralel/mixte)
— Calculul fiabilitatii pe RBD (aplicatii)
— FMEA: notiuni de baza, structura si terminologie (preview)

3. Date de fiabilitate, distributii si indicatori —
— Prelucrarea datelor de fiabilitate (seturi experimentale)
— Distributii utilizate: Gauss, exponentiala, Weibull (aplicatii)
— Indicatori MTBF/MTTR; curba ,,cada de baie”; calculul disponibilitatii

4. Sisteme reparabile & CMMS
— Simulare simplificatd pentru sisteme reparabile
— CMMS: introducere echipamente, planificare PM, ordine de lucru

5. Mentenabilitate & planificare PM — 2 ore
— FMEA orientata pe mentenabilitate (identificare moduri + scorare)
— Plan de mentenanta preventiva (PM) si SOP de interventie

6. Strategii mentenanta: corectiva vs. preventiva — 2 ore
— Studiu comparativ pe indicatori (disponibilitate, opriri)
— Estimarea costului mediu si alegerea periodicitatii optime

7. Diagnoza & testare de fiabilitate
— Diagnoza senzori/actuatori: achizitie si interpretare date (experiment)
— Proiectarea unui test de fiabilitate (obiectiv, criterii, esantion, durata)
— Recapitulare si pregatire pentru evaluare

o descoperirea,
2 e conversatia,
o studiu de caz
o exemplificarea,
e sinteza;
2 ola-
Resurse materiale:
- calculatoare
- Indrumar de laborator
2 - software specific
2
2
2

Bibliografie minimala recomandata

1. N. Marasescu, Fiabilitate si diagnoza. Galati, RO: Editura Fundatiei Universitare ,,Dunarea de Jos”, 2004.
2. R. B. Randall, Vibration-based Condition Monitoring: Industrial, Automotive and Aerospace Applications, 2nd ed. Chichester, UK:

Wiley, 2021.

3. R. K. Mobley, An Introduction to Predictive Maintenance, 2nd ed. Burlington, MA, USA: Butterworth—Heinemann, 2002.
4. IS0, “Condition monitoring and diagnostics of machines — Vibration condition monitoring — Part 1: General procedures,” ISO

13373-1, 2002.

o

ISO, “Mechanical vibration — Measurement and evaluation of machine vibration — Part 1: General guidelines,” ISO 20816-1, 2016.

6. ISO, “Measurement management systems — Requirements for measurement processes and measuring equipment,” ISO 10012, 2003.

8. Evaluare

Tip activitate Criterii de evaluare

Metode de evaluare

Pondere din nota

finala
Curs Se apreciazd stapanirea conceptelor si metodelor | Evaluare sumativa prin proba
specifice mentenantei (tipuri de mentenanta, fiabilitate— | scrisd, urmata de verificare
mentenabilitate—disponibilitate, diagnostic), capacitatea| orala a gradului de indeplinire
. . L ; . . 60%
de definire a cerintelor tehnice si a procedurilor (CP3),| a cerintelor din lucrarea
de interpretare a testelor/diagnosticelor (CP12) si de| scrisa.
sinteza a rezultatelor (CP16).
Seminar Nu este cazul
Laborator/ Capacitatea de a efectua controlul calitatii in operatiile | Evaluare continud  prin
Lucrari practice |de intretinere (CP2), testarea si validarea functionarii| observarea  sistematicd a
unitatilor mecatronice (CP12), formularea corectd a| gradului de realizare a 40 %
cerintelor si procedurilor de mentenantda (CP3) si| sarcinilor/livrabilelor in
calitatea documentatiei tehnice/rapoartelor prezentate | laborator, completatd de

(CP16).

portofoliul de laborator.

Proiect Nu este cazul

Grad didactic, nume, prenume,

Data completarii semndtura titularului de curs

Grad didactic, nume, prenume,
semnadtura titularului de aplicatie

S.I. dr. ing. Cornel SUCIU
24.09.2025

S.1. dr. ing. Cornel SUCIU

Data avizarii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program

26.09.2025

S.1. dr. ing. Gelu-Marius ROTARU

Data avizarii in departament

Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament

29.09.2025

Conf.dr.ing. Delia Aurora CERLINCA

Data aprobarii in consiliul facultatii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

29.09.2025

Prof.dr.ing. llie MUSCA
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