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Anexa 1. Fisa disciplinei R40 — FO1
FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Facultatea

Inginerie Mecanicd Autovehicule si Robotica

Departamentul

Mecanica si Tehnologii

Domeniul de studii

Inginerie Mecanica

Ciclul de studii

Licenta

Programul de studii

Inginerie Mecanica

2. Date despre disciplini

Denumirea disciplinei CLIMATIZARE
Anul de studiu | v | Semestrul | 7 | Tipul de evaluare | C
Regimul Categoria formativa a disciplinei DS
disciplinei DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC — complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DO
DI - impusa, DO - optionald, DF - facultativa

3.  Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe saptimana 3 | Curs | 2 | Seminar Laborator/ Proiect 2

Lucrari practice

I b) Totalul de ore pe semestru din planul 56 | Curs | 28 | Seminar Laborator/ Proiect | 28

de invatamant

Lucrari practice

Distributia fondului de timp pe semestru ore
11.a) Studiu individual 41
11.b) Tutoriat (pentru 1D)

III. Examinari 3

IV. Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual (I1.a+11.b+I11) 44

Total ore pe semestru (I.b+1l.a+11.b+I11+1V) 100

Numarul de credite

4. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale/generale

CP2 Defineste cerinte tehnice (1CR),
CP6 Executd calcule matematice analitice (1CR),
CP9 Gestioneaza proiecte de inginerie (1CR).

Competente
transversale

CT1 Aplica competente de comunicare in domeniul tehnic (0,5CR),
CT2. Efectueaza calcule (0,5CR).

5. Rezultatele invatarii

Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul analizeaza si de complexitate medie prin PR
9 L . . Studentul/absolventul arata spirit de initiativa si
argumenteaza rezultate teoretice, selectarea , combinarea si . . . § >
. . . .. o . actiune pentru actualizarea cunostintelor
experimentale si documentatia tehnica utilizarea de concepte si ’ o

asociata domeniului ingineriei mecanice | principii, metodologii si

Studentul/absolventul
elaboreaza proiecte profesionale

profesionale, economice si de cultura organizationala.

tehnologii din domeniul inginerie
mecanica.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei Notiunile predate au ca obiectiv general, deprinderea utilizatorilor de a intocmi

bilanturi energetice de frig, de a stabili marimile caracteristice ale aerului umed si a
aplica transformarile acestuia la instalatiile de climatizare si in agregatele termice
utilizate pentru mentinerea climatului dintr-o incinta.

7. Continutul predirii si invatirii

Curs

Nr.

ore Metode de predare Observatii
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1. Curs introductiv. Prezentarea obiectivelor cursului,
tematicii  disciplinei, bibliografiei, modului de
evaluare pe parcurs si a celui de evaluare finala,
precum si realizarea altor clarificari necesare

Instalatii de climatizare — clasificare, principii

functionale, bilant

1.1 Scurt istoric privind dezvoltarea climatizarii
1.2 Clasificarea instalatiilor de climatizare si
conditionare a aerului
1.3 Notiuni de microclimat gi confort
1.4 Bilantul termic al incintelor climatizate
1.4.1 Bilantul termic de iarna
1.4.1.1 Calculul fluxului termic pierdut
catre mediul exterior
1.4.1.2 Calculul fluxului termic pierdut
catre incintele invecinate
1.4.1.3 Calculul fluxului termic degajat
de sursele interioare
1.4.2 Bilantul termic de vara
1.5 Bilantul de umiditate al incintelor climatizate
1.6 Bilantul noxelor pentru incintele climatizate

Instruire, expunere,
conversatie, descoperire
dirijata, exemplificare

Notiuni
introductive

Notiuni
introductive

2. Proprietdtile si transformarile de stare ale aerului
umed
2.1 Proprietatile de stare ale aerului umed
2.2 Diagrama i-x a aerului umed
2.2.1 Principiul de constructie a diagramei i-X

expunere orala,

2.2.2 Transformari de stare in diagrama i-x conversatie, Cun0a§t?r§a
. . . transformarilor
e Transformari de stare la continut constant de descoperire dirijata,
-~ s de stare
umiditate exemplificare,
o Transformari la temperatura constanta
o Transformarea la entalpie constanta
e Procesul de amestec a doud cantitati de aer cu
stari diferite
3. Sisteme de climatizare
3.1. Notiuni introductive
3.2 Sisteme de climatizare ,numai aer” expunere orala,
3.2.1 Sisteme de climatizare cu un canal de aer conversatie, exemple
3.2.2 Sisteme de climatizare cu doud canale de aer demonstrative, Prezentarea
3.2.3 Aparate de amestec descoperire dirijati, sistemelor de
3.2.4 Sisteme de climatizare cu doud canale si debit studii de caz, climatizare
de aer variabil exemplificare,
3.2.5 Sisteme de climatizare ,,aer-apa” (cu aer primar) sinteza a cunostintelor
e Sisteme de climatizare cu aparate de inductie
e Sisteme de climatizare cu ventilo-convectoare
3.3 Sisteme locale de climatizare expunere orald
3.3.1 Aparate de climatizare de fereastra P . ’ Definirea
. . . conversatie, .
3.3.2 Aparate de climatizare tip dulap exemple demonstrative sistemelor locale
3.3.3 Aparate de climatizare tip SPLIT pte ' n climatizare
exemplificare,
3.4 Agregate pentru conditionarea aerului expunere orala,
3.4.1 Agregate pentru conditionarea aerului de tip conversatie,
industrial exemple demonstrative, Cunostinte
3.4.2 Agregat de conditionare a aerului fara camera descoperire dirijata, complexe de
de umidificare studii de caz, climatizare
3.4.3 Agregate de conditionare a aerului specifice exemplificare,
3.4.4 Instalatii de conditionare autonome sinteza a cunostintelor
4. Elementele componente ale instalatiilor de climatizare .
. . . expunere orala,
si condifionare nversati Detalii privind
4.1. Camere de amestec conversaie, . P
exemple demonstrative, elementele

4.2. Elemente de filtrare a aerului
4.2.1 Generalitati. Clasificare
4.2.2 Parametri caracteristici ai filtrelor de aer
4.2.3 Tipuri constructive de filtre de praf
o  Filtre de praf uscate

descoperire dirijata,
studii de caz,
exemplificare,

sinteza a cunostintelor

componente ale
instalatiilor de
climatizare
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Filtre cu pelicula de ulei
Filtre umede

Filtre mecanice

Filtre electrice

e  Filtre cu carbune activ

4.3. Baterii de incalzire si rdcire

4.4. Sisteme de ventilare a aerului
4.4.1 Clasificarea ventilatoarelor
4.4.2 Ventilatoare centrifugale
4.4.3 Ventilatoare axiale
4.4.4 Caracteristicile ventilatoarelor

expunere orala,
conversatie,

exemple demonstrative,
exemplificare,

sinteza a cunostintelor

Detalii privind
elementele
componente ale
instalatiilor de
climatizare

4.5. Camere de umidificare
45.1 Camere de umidificare cu umplutura
4,5.2 Camere de umidificare prin pulverizare
e  Camere de umidificare cu pulverizare
verticala
e  Camere de umidificare orizontale
4.5.3 Calculul camerelor de umidificare
e  Procesul politropic de umidificare
e Procese de umidificare adiabatica
45.4  Alegerea camerelor de umidificare
e Alegerea camerelor de umidificare impunand
randamentului
e Metoda H. N. Wittorf de alegere a camerelor
de umidificare

expunere orala,
conversatie,

exemple demonstrative,
descoperire dirijata,
studii de caz,
exemplificare,

sinteza a cunostintelor

Tipuri de camere
de umidificare

4.6. Guri de admisie si evacuare
4.6.1 Circulatia aerului in incintele climatizate
4.6.2 Guri de aer proaspat

expunere orala,
conversatie,

Co exemple demonstrative, Sistemele ce
4.6.3 Gura de evacuare a aerului viciat N NN .
.. , .o descoperire dirijata, asigura circulatia
4.7. Canalizatia de transport a aerului de climatizare - L
o . . studii de caz, aerului
4.7.1 Conditiile necesare transportului aerului o
o exemplificare,
climatizat sinteza a cunostintelor
4.7.2 Curba caracteristica a instalatiei ¥
4.8. Elemente constructive ale centralei de frig
4.8.1 Compresoare frigorifice expunere orala,
e Clasificarea compresoarelor frigorifice conversatie,
Lo . . Cunoasterea
e Calculul compresoarelor frigorifice cu piston exemple demonstrative, componentei
4.8.2 Vaporizatoare descoperire dirijata, P ’
. . s - centralelor de
e  Vaporizatoare destinate racirii lichidelor studii de caz, frig
e  Vaporizatoare destinate racirii gazelor exemplificare,
e Vaporizatoare congelatoare sinteza a cunostintelor
4.8.3 Condensatoare
5. Notiuni de tratare complexd a aerului umed in
instalatiile de climatizare
5.1. Introducere
5.2. Tratarea complexi a aerului umed in regim de
iarnd
5.2.1 Tratarea complexa a aerului umed in regim de <
PO S expunere orala,
iarna fara preincélzire .
< . N . conversatie,
5.2.2 Tratarea complexa a aerului umed in regim de . Tratarea
. A exemple demonstrative, N
iarna cu o preincalzire S complexd a
< . . . descoperire dirijata, : .
5.2.3 Tratarea complexa a aerului umed in regim de studii de caz aerului pe timp
iarna cu doua preincalziri R de iarna
- . R . exemplificare,
5.2.4 Tratarea complexa a aerului umed in regim de . - .
. ot S sinteza a cunostintelor
iarna cu preincalzirea aerului interior
5.2.5 Tratarea complexa a aerului umed in regim de
iarnd numai cu aer proaspat
5.2.6 Tratarea complexa a aerului umed in regim de
iarna utilizand umidificarea izoterma (tratarea
cu abur)
5.3. Tratarea complexd a aerului umed in regim de vard <
< . A . expunere orala, Tratarea
5.3.1 Tratarea complexa a aerului umed in regim de . N
conversatie, complexa a

vara intr-o singura treapta
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exemple demonstrative,
descoperire dirijata,
studii de caz,
exemplificare,

sinteza a cunostintelor

e (Cazul unei trepte de racire si uscare cu o
camera de tratare cu apa
e Cazul unei trepte de racire si uscare, cu o
baterie de racire
Tratarea complexa a aerului umed in regim de
vara in doua trepte
e Cazul a doua trepte de racire si uscare cu doua
camere de tratare cu apa
e Cazul a doua trepte de racire si uscare cu
camere de tratare cu apa si baterie de Incalzire
5.3.3 Tratarea complexa a aerului umed in regim de
vara cu racire prin umidificare adiabatica si aer
proaspat

aerului pe timp
de vara

5.4. Tratarea complexd a aerului umed in regim de

L . expunere orala,
iarnd si de vara

5.5. Calculul debitului de aer pentru instalatiile de conversaie, . Tratarea aerului
L exemple demonstrative,
climatizare 2 descoperire dirijata umed.
5.5.1 Calculul debitului de aer pentru perioada de op Jatd, Dimensionarea
< studii de caz, . "
vard exemplificare instalatiilor.
5.5.2 Calculul debitului de aer pentru perioada de S .
iarng sinteza a cunostintelor

6. Reglarea instalatiilor de climatizare §i conditionare
6.1. Introducere
6.2. Mdarimile procesului de reglare

expunere orala,
conversatie,

. Notiuni privind
exemple demonstrative, :

reglarea

6.3. Reglarea automatd a instalatiilor de climatizare 2 descoperire dirijata, . ..
.. instalatiilor de
studii de caz, S
o climatizare.
exemplificare,
sintezd a cunostintelor
Bibliografie

1. Alboteanu L., Instalatii de ventilare si climatizare, Note de curs, Universitatea din Craiova, format electronic,

206 pag., 2011 https://laurentiualboteanu.files.wordpress.com/2016/02/curs-instalatii-de-climatizare.pdf
downoadat 2021,

2. Mihai . Instalatii de climatizare si condigionare, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, ISBN 973-30-
2983-1, 2004;

3. **Univeritatea Tehnica din Cluj Napoca, Program Leonardo da Vinci PROIECT PILOT No.HU 170003-2003
Vocational Education Training for Building Observation, Operat, Instalatii de c/imatizare — curs in format
electronic, https://pdfcoffee.com/instalatii-de-climatizare-curs-ifr-pdf-free.html, 206 pag., download
octombrie 2021.

4. Vonica l.— Climatizari industriale, Ed. Alma Mater, Sibiu, 2001.

Bibliografie minimala

1. Mihai l. - Instalatii de climatizare si conditionare, Editura Didactici si Pedagogica, Bucuresti, ISBN 973-30-

2983-1, 2004,
Aplicatii (Proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
Tema proiect: Proiectarea instalatiilor de ventilatie si 2
climatizare a unei hale de autoservice Se vor utiliza drept
1. Calculul parametrilor exteriori — Situatia de vara 2 exemple instalatiile si
2. Calculul parametrilor exteriori — Situatia de iarna agregatele de
3. Calculul parametrilor interiori — Situatia de vara 2 climatizare din USV
4.  Calculul parametrilor interiori — Situatia de iarna
5. Determinarea aportului de caldura prin: 2 Se vor utiliza aplicatii
- elementele opace de anvelopa < virtuale folosind
- elementele de constructii vitrate 2 expunere prala, softurile CoolPack si
- aportul de caldura de la incaperile vecine. coil'ver's.ane, . Cycle Pad
6. Stabilirea prin calcul a cantitatii de cdldura degajate de 2 Zp icafii practice,
. . emonstratii virtuale -
sursele interioare lucrul cu softuri Se vor utiliza cele 14
7. Calcularea sarcinii termice — Situatia de vara 2 demonstrative laptopuri din dotarea
8. Calcularea sarcinii termice — Situatia de iarna o L laboratorului
9. Bilantul de umiditate ’ 2 raspunsuri, ntrebari
10. Determinarea necesarului debitului de aer: Minim 50% din proiect
stabilirea necesarului de debit aer pentru incaperile 2 va fi evaluat partial
climatizate dupa 7 sdptamani
- stabilirea necesarului de debit aer pentru incéperile 2
ventilate
11. Calculul debitului minim de aer proaspét pentru: 2
- diminuarea nocivitatilor

4/2



https://laurentiualboteanu.files.wordpress.com/2016/02/curs-instalatii-de-climatizare.pdf
https://pdfcoffee.com/instalatii-de-climatizare-curs-ifr-pdf-free.html

- asigurarea conditiilor igienico-sanitare 2
- considerente tehnice

12. Tratarea complexa a aerului: 2
- Pentru situatia de vara
- Pentru situatia de iarna 2

13. Alegerea agregatului de tratare a aerului

Bibliografie proiect

1.

2.

BANCEA O., DORHOI S., Ventilarea si climatizarea clidirilor - Tndrumar aplicativ, Editura Politehnica Timisoara,
147pag., 2007. Disponibila pe: http://www.ct.upt.ro/users/OlgaBancea/Indrumator_ventilatii.pdf

Enache D., Colda I., Damian A., Zgavarogea M., Instalatii de ventilare si climatizare - indrumitor de proiectare, format
electronic, Volumul I, 217 pag., file://C:/Users/TTCMCTR1/Downloads/toaz.info-proiectare-instalatii-de-ventilare-si-
climatizare-pr_e196b92d3ab281b1fd9475412dbb3857.pdf downoad 2021.

Program Leonardo da Vinci PROIECT PILOT No.HU 170003-2003 Vocational Education Training for Building
Observation, Operat, Instalatii de ventilare-climatizare - breviar de calcul, — format electronic, 79 pag., Download octombrie
2021, https://toaz.info/doc-viewer

Bibliografie minimala proiect

1. Enache D., Colda I., Damian A., Zgavarogea M., Instalatii de ventilare si climatizare - Indrumdtor de proiectare, format
electronic, Volumul |, 217 pag., file://C:/Users/TTCMCTR1/Downloads/toaz.info-proiectare-instalatii-de-ventilare-si-
climatizare-pr_e196b92d3ab281b1fd9475412dbb3857.pdf downoad 2021.

8. Evaluare
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de Pondere d[n
evaluare nota finala
Criterii generale:
- gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de
comunicare si definire a cunostintelor
- completitudinea si corectitudinea cunostintelor si capacitatea
de a executa calcule matematice
- coerenta logica, fluenta, expresivitatea, forta de argumentare 40%
- capacitatea de a calcula si a opera pe seama cunostintelor
. Curs asimilate n activitati intelectuale complexe

Criterii specifice de evaluare:

- intelegerea principiilor de functionare si a proceselor din
masginile si instalatiile termice

- abilitati de lucru cu diagrame si de interpretare fenomenologica | Evaluare

Il. Laborator - modul de sustinere, argumentare si justificare a solutiilor

Criterii comportamentale: orala
- participarea activa si frecventa la cursuri, initiala,
- constiinciozitatea, interesul pentru studiul individual. continua
Criterii generale: (formativa -
- capacitatea de aplicare in practica, in contexte diferite,a | pe parcursul
cunostintelor invatate semestrului)
- capacitatea de analiza, de interpretare personald, si
originalitatea, creativitatea sumativa

Criterii specifice de evaluare:
- abilitati in efectuarea unor lucrari de laborator, in
calcularea si interpretarea rezultatelor obtinute

adoptate Tn urma analizei elementelor componente

- abilitati de lucru cu softuri specializate precum Cycle 60%
Pad, Cool Pack MathCad, Matlab etc.

- modul de transpunere a cunostintelor acumulate la curs,
in activitatile practice

Criterii comportamentale:
- participarea activa si frecventa la aplicatii;
- constiinciozitatea, interesul pentru studiul individual.

Standard minim de performanta

Standarde minime de performanta evaluare la curs
Standarde minime pentru nota 5:

tratarea a minimum douad subiecte din cele trei ale biletului de examen;

cunoasterea terminologia specifica disciplinei;

cunoasterea problemelor de baza din domeniul instalatiilor de climatizare;

identificarea principalelor transformari ale ciclurilor termodinamice;

recunoasterea principiilor care stau la baza functionarii instalatiilor de climatizare;

cunoasterea notiunilor fundamentale pentru cel de-al treilea subiect, fara sa poata sa dezvolte in detaliu ;

Standarde minime pentru nota 10:

abilitdti, cunostinte certe si profund argumentate privind cunostinte de specialitate privind instalatiile de climatizare;
insusirea principalelor notiuni, idei, teorii specifice partilor componente ale instalatiilor de climatizare;
cunoasterea rolului si a modului de functionare a instalatiilor termice;
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http://www.ct.upt.ro/users/OlgaBancea/Indrumator_ventilatii.pdf
file:///C:/Users/TTCMCTR1/Downloads/toaz.info-proiectare-instalatii-de-ventilare-si-climatizare-pr_e196b92d3ab281b1fd9475412dbb3857.pdf%20downoad%202021
file:///C:/Users/TTCMCTR1/Downloads/toaz.info-proiectare-instalatii-de-ventilare-si-climatizare-pr_e196b92d3ab281b1fd9475412dbb3857.pdf%20downoad%202021
https://toaz.info/doc-viewer
file:///C:/Users/TTCMCTR1/Downloads/toaz.info-proiectare-instalatii-de-ventilare-si-climatizare-pr_e196b92d3ab281b1fd9475412dbb3857.pdf
file:///C:/Users/TTCMCTR1/Downloads/toaz.info-proiectare-instalatii-de-ventilare-si-climatizare-pr_e196b92d3ab281b1fd9475412dbb3857.pdf

e cunoasterea metodologiei de calcul a schimbului termic Tn instalatiile de climatizare;
e sa dovedeasca un mod personal de abordare si interpretare a cunostintelor care necesita un studiu mai aprofundat;
Standarde minime de performanti evaluare la activitatea aplicativa
Standarde minime pentru nota 5:
e  capacitatea de a utiliza corect termenii de specialitate, in context, de a prezenta coerent subiectele la evaluarile sumative.
o efectuarea tuturor temelor de laborator, predarea si intocmirea corecta a calculelor;
Standarde minime pentru nota 10:
e  stapanirea notiunilor elementare, problemelor de principiu pe care se bazeaza disciplina, cunoasterea detaliata a
notiunilor de baza, in procent de 90 % din necesarul de informatie pentru fiecare din cele trei subiecte;
e abilitati, cunostinte certe si profund argumentate privind parametrii termici ai instalatiilor de climatizare;
e mod personal de abordare si interpretare a proiectului.

D - Grad didactic, nume, prenume, Grad didactic, nume, prenume,
ata completarii « . h 9 . . L
semnatura titularului de curs semnatura titularului de aplicatie
Prof.univ.dr.ing. loan MIHAI Prof.univ.dr.ing. loan MIHAI
24.09.2025
)
Data avizarii Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program
26.09.2025
Data avizdrii in departament Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament
29.09.2025
Data aprobarii in consiliul facultatii Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului
29.09.2025
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