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1. Date despre

FISA DISCIPLINEI

program

Anexa 1. Fisa disciplinei R40 — FO1

Facultatea

Inginerie Mecanicd Autovehicule si Robotica

Departamentul

Mecanica si Tehnologii

Domeniul de studii

Inginerie Mecanica

Ciclul de studii

Licenta

Programul de studii

Inginerie Mecanica

2. Date despre

disciplina

Denumirea disciplinei

INSTALATII FRIGORIFICE SI TERMICE

Anul de studiu | v | Semestrul | 8 | Tipul de evaluare | v
Regimul Categoria formativa a disciplinei DS
disciplinei DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DOP
DOB - obligatorie, DOP — optionala, DFA - facultativa
3.  Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe saptimana 3 | Curs | 2 | Seminar Laborator/ 1 | Proiect
Lucrari practice
I b) Totalul de ore pe semestru din planul 42 | Curs | 28 | Seminar Laborator/ 14 | Proiect
de invatamant Lucrari practice
Distributia fondului de timp pe semestru ore
11.a) Studiu individual 55
11.b) Tutoriat (pentru 1D)
III. Examinari 3
IV. Alte activitati (precizati):
Total ore studiu individual (I1.a+11.b+I11) 58
Total ore pe semestru (I.b+1l.a+11.b+I11+1V) 100
Numarul de credite 4
4. Competente specifice acumulate
Competente CP2 defineste cerinte tehnice — 1 CREDIT
profesionale/generale | CP5 executi calcule matematice analitice — 1 CREDIT
Competente CT1 aplica competente de comunicare in domeniul tehnic si isi asuma responsabilitatea 0,5 CREDITE
transversale CT?2 efectueazi calcule — 0,5 CREDITE
5. Rezultatele invatirii
Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
Studentul/absolventul
elaboreaza proiecte profesionale
Studentul/abfolventul analizejclzé si de complexitate medie pr.in Studentul/absolventul arata spirit de initiativ si
argumenteaza rezultate teoretice, selectarea , combinarea si . . . ’ ’
experimentale si documentatia tehnica utilizarea de concepte si actiune pentru actuah;area} cunostmgfe lor N
asociati domeniului ingineriei mecanice | principii, metodologii si profesionale, economice si de culturd organizationala.
tehnologii din domeniul inginerie
mecanica.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

Obiectivul general al disciplinei il constituie furnizarea cunostintelor necesare calculului si
proiectarii echipamentelor si instalatiilor frigorifice si termice pentru intelegerea modului de
functionare a masinilor si instalatiilor termice cat si a modului de adoptare a solutiilor
constructive care conduc la consumuri energetice minimale.

7. Continutul predarii si invatarii

Curs Nr. ore

Metode de predare Observatii

1. CURS INTRODUCTIV. Prezentarea obiectivelor cursului, 1

tematicii discipline

clarificari necesare

SCHIMBATOARE DE CALDURA

1.1. Introducere

i, bibliografiei, modului de evaluare pe
parcurs si a celui de evaluare finald, precum si realizarea altor

Notiuni introductive
Instruire, expunere, privind
conversatie echipamentele
termice
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1.2. Definitii si clasificarea schimbétoarelor de cdldurd

CALCULUL TERMIC AL SCHIMBATOARELOR DE
CALDURA

2.1. Ecuatiile de baza ale calculului termic

2.2. Coeficientul global de schimb de céldura

2.3. Diferenta medie de temperatura

SCHIMBATOARE DE CALDURA CU TEVI SI MANTA
3.1 Clasificare
3.2 Solutii constructive, elemente de proiectare

SCHIMBATOARE DE CALDURA CU PLACI

4.1. Tipuri constructive de schimbatoare de caldura cu placi

4.2. Materiale folosite, circulatia fluidelor

4.3. Dimensionare §i parametrii geometrici ai schimbatoarelor
de caldura

4.4. Comparatie intre schimbatoarele de caldura cu plici si
cele cu tevi si manta

RECUPERATOARE DE CALDURA
5.1. Clasificare, solutii constructive
5.2. Recuperatoare convective

5.3. Recuperatoare prin radiatie

REGENERATOARE DE CALDURA
6.1. Clasificare, solutii constructive
6.2. Tipuri reprezentative de recuperatoare de caldura

INSTALATII GENERATOARE DE ABUR
7.1. Generalitati, Clasificare, Parametri
7.2. Focarul: Generalitati,
7.3.1. Marimi caracteristice dimensiondrii focarelor
7.3.2. Focare pentru arderea combustibililor solizi
7.3.3. Focare pentru combustibil gazos
7.3. Cazane de abur
7.4.1. Generalitati
7.4.2. Cazane ignitubulare si acvatubulare
7.4.3. Cazanul VELOX
7.4.4. Cazanul LOFFLER
7.4.5. Cazanul cu vaporizare indirecta
7.4.6. Cazanele de apa fierbinte (C.A.F.)
7.4.7. Cazane recuperative
7.4. Bilantul si randamentul cazanului
7.5.  Calculul pierderilor de céldura la instalatia de cazan

TURBINE CU ABUR
8.1. Generalitdti. Clasificarea turbinelor cu abur
8.2. Procese in turbinele cu abur
8.2.1. Diagrama de viteze a turbinei cu abur
8.2.2. Studiul energetic al treptei cu actiune si al treptei cu
reactiune
8.2.3. Randamentul turbinelor axiale cu actiune si
reactiune
8.2.4. Pierderi de interne si externe de energie in turbinele
cu abur
8.2.5. Randamentele si consumul de abur ale turbinei
8.3. Tipuri de turbine cu abur
8.3.1. Turbina cu actiune cu o treapta (turbina Laval)
8.3.2. Turbina cu actiune cu trepte de viteza si de presiune
8.3.3. Turbine cu reactiune cu trepte de presiune
8.3.4. Turbine cu condensatie

CONDENSATOARE DE ABUR
9.1. Rolul condensatoarelor de abur
9.2. Elementele constructive ale condensatoarelor de abur

10.

TURNURI DE RACIRE, INSTALATII DE USCARE SI

VAPORIZARE

10.1. Clasificarea turnurilor de racire

10.2.  Turnuri de racire umede si uscate

10.3.  Turnuri de récire cu tiraj natural si fortat

10.4.  Prezentarea principiului de functionare a instalatiilor de
uscare si a celor de vaporizare

11.

COMPRESOARE S1 VENTILATOARE
11.1. COMPRESOARE
11.2. Clasificarea compresoarelor. Compresorul cu piston
11.2.1. Compresorul teoretic, compresorul tehnic, calculul
lucrului mecanic

Resurse

procedurale:

- expunerea orala,

- utilizarea
cunostintelor
anterioare,

- introducerea
gradata a noilor
cunostinge,

- exemple
demonstrative,

- discutii pe
problema cu
explicarea
necesitatii si
modului n care
cunostintele
dobandite se vor
folosi ulterior.

Resurse materiale:
Pentru prezentarea
suportului grafic al
cursului (distribuit
n format electronic
studentilor),

se foloseste
calculatorul si
videoproiectorul iar
pentru activitati de
explicatii
suplimentare se
utilizeaza tabla.

Resurse

procedurale:

- expunerea orala,

- utilizarea
cunostintelor
anterioare,

- introducerea
gradata a noilor
cunostinge,

Cunoagterea
ecuatiilor care stau
la baza calculului
termic al
schimbatoarelor de
caldura (SC)

Prezentarea
elementelor
constructive ale SC
cu manta

Analiza functionala
si elementele
componente ale SC
cu placi

Definirea notiunii
de recuperare in
energeticd §i
prezentarea
echipamentelor tip

Diferentierea
regeneratoarelor de
recuperatoare

Prezentarea
principiului de
functionare a
generatoarelor de
abur, a elementelor
componente §i a
instalatiilor
specifice
domeniului

Cunoasterea
instalatiilor
generatoare de
lucru mecanic
produs prin
destinderea
aburului.
Prezentarea
principiului
functional pentru
diferite turbine cu
abur.

Identificarea

obtinere a
condensului.

Studiul principiilor
functionale ale
instalatiilor
auxiliare
instalatiilor termo-
energetice.

Stabilirea
modalitatilor de a
comprima sau
vehicula agenti
gazosi sub presiune.
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11.2.2.
lucru mecanic, debitul, puterea si randamentul
compresoarelor cu piston)

11.2.3. Compresoare rotative: Generalitati, clasificari,
Compresor centrifugal, axial, rotativ cu palete
alunecatoare, cu rotor elicoidal.

11.3. VENTILATOARE

11.3.1. Ventilatoare centrifugale (principiu de functionare,
caracteristici)

11.3.2.  Ventilatoare axiale ( principiu de functionare,

caracteristici)

Compresorul cu piston in doua trepte (functionare,

- exemple
demonstrative,

- discutii pe
problema cu
explicarea

1 necesitatii si

modului n care
cunostintele
dobandite se vor
folosi ulterior.

12. INSTALATII CU CICLU INVERSAT

Obtinerea unor

12.1.MASINI FRIGORIFICE 3 aptitudini privind
12.1.1. Tehl_lica o})‘;in;rii temperatur_ilor scazute Resurse materiale: diferentierea
1212 \%?J%ﬁ?oﬁrlgorlﬁca cu comprimare mecanica a Pentru prezentarea _ciclurilor directe si
12.1.3.  Ciclul ideal, teoretic, real si real ameliorat al SUportu_IUI graflc f'il inversate.
masinii intr-o treapti de comprimare i:ursulm (distribuit
12.1.4. Calculul masinii frigorifice intr-o treaptd de in format electronic
comprimare studentilor),
12.1.5. Masini frigorifice cu mai multe trepte de se foloseste
comprimare o . _ calculatorul si
12.1.6. gggslpr#g:gsmu frigorifice in doua trepte de videoproiectorul iar
rl o e ey
12.1.7. Masini frigorifice in cascada, cu absorbtie p:n;iru aicitwlta';l de
12.1.8. Masina frigorifica si prin ejectie 1 eXp _cai;
12.2. POMPE DE CALDURA suplimentare se
13. CARACTERIZAREA GENERALA A RETELELOR DE 2 utilizeaza tabla. Identificarea cailor
CONDUCTE de transport a
13.1. Conditii privind alegerea retelelor de conducte agenlilog termici.
13.2. Clasificarea sistemelor de conducte ’
13.3. Caracterizarea conductelor instalate subteran, pe sol,
aerian i acvatic
Bibliografie

1. Blaga Casian Alin, Echipamente si Instalatii Termice, Curs Universitatea din Oradea, 158 pag., 2009.
2. Badea, A., Necula, H. s.a. Echipamente si Instalatii Termice. Editura Tehnica, Bucuresti, 2003 (2 ex.)
3. Kuppan Thulukkanam, Heat Exchanger Design Handbook, Taylor & Francis Group, LLC, format electronic, 1187 pag., 2018.
4. Lienhard H. John IV & Lienhard H. John V, A Heat Transfer Textbook, fift edition, Phlogiston Press, Cambridge

Massachusetts, format electronic, 771 pag., 2019.

5. Mihai C. loan, Echipamente si Instalatii Termice, Curs in format electronic, Universitatea Stefan cel Mare din Suceava, 179

pag., revizuit 2021.

Bibliografie minimala

1. Mihai C. loan, Echipamente si Instalatii Termice, Curs in format electronic, Universitatea Stefan cel Mare din Suceava, 179

pag., revizuit 2021.

Aplicatii: Laborator Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Prezentarea tematicii laboratorului, Protectia muncii, 2
bibliografia, modul de evaluare, lucrul cu softul Cycle Pad
2. Studiul unor aparate de schimb de célduri tip teava in 2 Date de intrare, relatii de | Studentii vor studia
teavi - experimental calcul, clarificare diverse desene ale
2.1. Studiul schemei de principiu pentru circulatia agentilor conceptuald schimbatoarelor de
termici caldura
2.2. Analkiza atelor de intrare necesare alegerii unui
schimbator de caldura tip teava in teava
2.3. Modul de determinare a suprafetelor de incilzire
2.5. Stabilirea numarului de sectiuni a schimbatorului
3. Investigarea modului de functionare a unor 2 Date de intrare necesare | Se va diferentia modul
schimbatoare de cildura cu plici - experimental alegerii unui schimbator | de functionare a
3.1. Tipuri constructive de schimbatoare de caldura cu placi de cilduri cu plici, diferoitelor tipuri de
3.2. Materiale folosite, circulatia fluidelor relatii de calcul, schimbitoare termice
3.3. Dimvensiovnare si parametrii geometrici ai schimbatoarelor clarificare conceptuala
de caldura
3.4. Comparatie intre schimbatoarele de caldura cu pléci si cele
cu tevi si manta
3.5. Calculul elementelor bilantului termic pentru un
schimbdtor de céldura in contracurent
4. Analiza functionala a unei centrale termice murale 2 Expunere, animatii cu Vor fi cunoscute

acumulator pentru inciilzirea apei - experimental
4.1. Stabilirea elementelor componente
4.2. Modul de effectuate a unui bilant si de calcul a
randamentului centralei murale
4.3. Calculul pierderilor de céldura in instalatie

instalatuii termice
murale, stabilirea
metodologie ide calcul

elementele componente
ale unei centrale
termice murale,
principiul de
functionare si de
determinare a unui
bilant termic
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5. Determinarea partilor componente si a principiului de
functionare a recuperatoarelor si sistemelor
regenatoare de caldura

Animatii video de
specialitate

Vor fi cunoscute
diferentele de
functionare pentru
instalatiile
recuperatoare si
regeneratoare de
caldura

6. Studiul treptelor turbinelor de abur si a
condensatoarelor de turbina

- expunere,
introducerea gradata a
noilor cunostinte,

- exemple
demonstrative,

- discutii pe problema
cu explicarea
necesitatii si modului
in care cunostintele
dobéandite se vor folosi
ulterior.

Cunostintele asigura
intelegerea functionarii
treptelor turbinelor, si a
rolului acestora in
asigurarea puterii

7. Analiza functionali a instalatiilor frigorifice industrial
— experimental
7.1. intelegerea efectului de laminare Joule Thompson
7.2. Analiza pe standuri a elementelor componente
necesare atingerii unor temperature scazute
7.3. intelegerea buclelor de automatizare si a modului de
reglare a temperaturii

- expunere,
introducerea gradata a
noilor cunostinte,

- exemple
demonstrative,

- discutii pe problema
cu explicarea
necesitatii si modului
in care cunostintele
dobandite se vor folosi
ulterior.

Pe standurile din dotare
vor fi studiate partile
componente, rolul
acestora modul de
functionare si sistemele
de automatizare

Bibliografie

1. Bendea Codruta Cilina, Echipamente si Instalatii Termice, indrumar de laborator, 64 pag., format electronic,

file://IC:/Users/40735/Downloads/fdocumente.com_echipamente-i-instalaii-termice.pdf 2011.

2. Mihai loan, Tndrumar de laborator, Echipamente si Instalatii Termice ed. revizuitd, sub forma de fascicule sau in

format electronic, 138 pag. 2021.

Bibliografie minimala

1. Mihai loan, Tndrumar de laborator, Echipamente si Instalatii Termice ed. revizuita, sub forma de fascicule sau in

format electronic, 138 pag. 2021.

8. Evaluare

Tip activitate

Criterii de evaluare

Metode de | Pondere din
evaluare nota finala

Criterii generale:

argumentare

l. Curs asimilate in activitati intelectuale complexe
Criterii specifice de evaluare:
- intelegerea principiilor de functionare si a proceselor din

instalatiile frigorifice

fenomenologica
Criterii comportamentale:

- gradul de asimilare a limbajului de specialitate si
capacitatea de comunicare si definire a cunostintelor

- completitudinea si corectitudinea cunostintelor si
capacitatea de a executa calcule matematice

- coerenta logica, fluenta, expresivitatea, forta de

- capacitatea de a calcula si a opera pe seama cunostintelor

- abilitati de lucru cu diagrame si de interpretare

- participarea activa si frecventa la cursuri;
- constiinciozitatea, interesul pentru studiul individual.

si

Criterii generale:

I1. Laborator

- capacitatea de aplicare in practica, in contexte
diferite, a cunostintelor invatate
- capacitatea de analizd, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea
Criterii specifice de evaluare:
- abilitati in efectuarea unor lucriri de laborator, in
calcularea si interpretarea rezultatelor obtinute

Evaluare
orala
initiala,
continud
(formativa -
pe parcursul
semestrului)

sumativa

40%

60%
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file:///C:/Users/40735/Downloads/fdocumente.com_echipamente-i-instalaii-termice.pdf

- modul de sustinere, argumentare si justificare a
solutiilor adoptate in urma analizei elementelor
componente

- abilitati de lucru cu softuri specializate precum
Cycle Pad, Cool Pack MathCad, Matlab etc.

- modul de transpunere a cunostintelor acumulate la
curs, n activitatile practice

Criterii comportamentale:

- participarea activa si frecventa la aplicatii;

- constiinciozitatea, interesul pentru studiul
individual.

Standard minim de performanta

10.1. Standard minim de performanta evaluare la curs
Standarde minime pentru nota 5:

tratarea a minimum doua subiecte din cele trei ale biletului de examen;

cunoasterea terminologia specifica disciplinei;

cunoasterea problemelor de baza din domeniul instalatiilor termice si frigorifice;

identificarea principalelor transformari ale ciclurilor termodinamice;

recunoasterea principiilor care stau la baza functionarii instalatiilor termice si frigorifice;

cunoagterea notiunilor fundamentale pentru cel de-al treilea subiect, fara sa poata sa dezvolte in detaliu ;

Standarde minime pentru nota 10:

abilitati, cunostinte certe si profund argumentate privind cunostinte de specialitate privind echipamentele si
instalatiile termicesi frigorifice;

insusirea principalelor notiuni, idei, teorii specifice partilor componente ale EIT;

cunoasterea rolului si a modului de functionare a instalatiilor termice si frigorifice;

cunoasterea metodologiei de calcul a schimbului termic in echipamentele si instalatiile termice si frigorifice;
sa dovedeasca un mod personal de abordare §i interpretare a cunostintelor care necesita un studiu mai
aprofundat;

10.2. Standard minim de performanti evaluare la activitatea aplicativa
Standarde minime pentru nota 5:

capacitatea de a utiliza corect termenii de specialitate, Tn context, de a prezenta coerent subiectele la
evaludrile sumative.
efectuarea tuturor temelor de laborator, predarea si intocmirea corecta a calculelor;

Standarde minime pentru nota 10:

stapanirea notiunilor elementare, problemelor de principiu pe care se bazeaza disciplina, cunoasterea
detaliatd a notiunilor de baza, in procent de 90 % din necesarul de informatie pentru fiecare din cele trei
subiecte;

abilitati, cunostinte certe si profund argumentate privind parametrii termici ai schimbatoarelor de caldura;
mod personal de abordare si interpretare a proiectului.

.. Grad didactic, nume, prenume, Grad didactic, nume, prenume,
Data completarii . . ! . . . O
semnadtura titularului de curs semnadtura titularului de aplicatie
Prof.univ.dr.ing, Ioart MIHAI Prof.univ.dr.ing. loan MIHAI
24.09.2025 o ety il B
Data avizarii Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program
26.09.2025
Data avizarii in departament Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament
29.09.2025
Data aprobarii in consiliul facultatii Grad didactic, nume, prenume, semnitura decanului
29.09.2025
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